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ʇʈɽɼʀʉʃʆɺʀɽ 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʢʫʨʩʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʚ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʜʘʥʠʷ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʫ ʥʘʩ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ɺʳʰʝʜʰʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʦʩʚʝʱʘʶʪ ʣʠʰʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʝʡ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʧʳʪʢʦʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʛʣʘʚ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʘʚʪʦʨʦʚ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʛʣʘʚʳ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ, ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʮʝʥʦʟʘʭ 

ʦʢʝʘʥʘ ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʀ.ɽ. ʄʠʰʫʩʪʠʥʦʡ; ʛʣʘʚʳ ʦ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʤʦʨʷ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʠʭ ʨʦʣʠ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʦʢʝʘʥʘ ʦʪ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ð ʀ.ʂ. ʑʝʛʣʦʚʦʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʨʦʣʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ 

ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʀ.ʅ. ʄʠʮʢʝʚʠʯ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʀ.ʅ. ʄʠʮʢʝʚʠʯ ʠ ʀ.ɽ. 

ʄʠʰʫʩʪʠʥʦʡ. ɺ ʠʟʣʦʞʝʥʠʠ ʛʣʘʚʳ ʦ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʤʦʨʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʩʝ 

ʘʚʪʦʨʳ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʨʝʮʝʥʟʝʥʪʘʤ ʧʦʩʦʙʠʷð ʜʦʢʪʦʨʫ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ ʊ.ɺ. 

ʂʦʨʦʥʝʣʣʠ ʠ ʜʦʢʪʦʨʫ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ ɺ. ʅ. ʄʘʢʩʠʤʦʚʫ ʟʘ ʩʦʚʝʪʳ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ; ɸʚʪʦʨʳ ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʳ ʯʣ.-ʢʦʨʨ, ɸʅ ʉʉʉʈ ɽ. ʅ. ʂʦʥʜʨʘʪʴʝʚʦʡ ʠ ʆ.ʊ. ʂʫʩʘʢʠʥʫ ʟʘ ʧʨʦʯʪʝʥʠʝ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

ʠ ɺ.ʀ. ɼʫʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʟʥʘʢʦʤʠʣʩʷ ʩ ʛʣʘʚʦʡ ʦ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʜʘʣ ʨʷʜ ʮʝʥʥʳʭ 

ʩʦʚʝʪʦʚ. 

ɿʘʤʝʯʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʥʠʛʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴʶ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ʄʦʨʩʢʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʜʝʣ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʝʱʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʝʪʢʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʤʦʨʩʢʘʷ ʠ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʘʷ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʤʦʨʷʭ, ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʟʝʨ ʠ ʨʝʢ, 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʟʨʝʣʦʩʪʴʶ ʪʝʦʨʠʠ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʢʦʣ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʚʩʝʦʙʱʝʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʫʶ ʦʙʱʥʦʩʪʴ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʣʘʥʝʪʝ, ʙʠʦʮʝʥʦʟʳ 

ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ,ð ʦʩʦʙʦʡ ʜʨʝʚʥʝʡʰʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ,ð ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʝ ʚ ʤʦʨʷʭ ʠ 

ʦʢʝʘʥʘʭ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ð ʤʦʨʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʛʨʠʙʘʤʠ, 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤʠ. ʕʪʘ ʪʦʯʢʘ ʟʨʝʥʠʷ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʥʘ ʟʘʨʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʠʢʨʦʤʠʨʘ ʦʢʝʘʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʤʠʢʨʦʬʦʨʤʳ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ.r ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ, 

ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʦʣʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ 

ʤʦʨʩʢʠʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʵʪʫ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʦʣʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʜʨʦʞʞʝʡ ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ ʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʞʠʟʥʴʶ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʠ ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʅʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʦʜʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʣʠʰʴ 

ʚʦʜʥʫʶ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʶ ʠʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʶ ʠ ʤʠʢʦʣʦʛʠʶ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʷʪʫʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʳ: ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʶ, ʤʠʢʦʣʦʛʠʶ, ʘʣʴʛʦʣʦʛʠʶ, ʧʨʦʪʦʟʦʦʣʦʛʠʶ ʠ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʶ. 

ɼʘʚʘʷ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʤʳ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʜʘʝʤ ʦʪʯʝʪ ʚ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʭ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʦʣʴ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 

ʧʦʩʦʙʠʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʠ, ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ. ɺʝʩʴʤʘ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʪʦʯʢʘ ʟʨʝʥʠʷ ʦ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ ʢʘʢ ʙʘʢʪʝʨʠʷʭ ʠ ʛʨʠʙʘʭ, 

ʧʦʧʘʚʰʠʭ ʚ ʤʦʨʝ ʩʦ ʩʪʦʢʘʤʠ ʨʝʢ. ʕʪʦ ʛʣʫʙʦʢʦ ʦʰʠʙʦʯʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʙʠʦʮʝʥʦʟʳ ʦʢʝʘʥʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʤʠ ʥʘ ɿʝʤʣʝ, ʠʤʝʶʪ ʦʪʣʠʯʥʫʶ ʦʪ ʩʫʰʠ ʙʠʦʪʫ. ʏʝʪʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʛʨʠʙʦʚ, ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʧʨʠʩʫʱʠ ʦʩʦʙʳʝ ʚʠʜʳ ʠ ʨʦʜʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʦʪ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʘʢʩʦʥʦʚ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʩʦʙʦʤ ʧʫʪʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʕʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʣʦʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʨʩʢʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʦʢʝʘʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʩʪʘʣʠ ʚʝʩʪʠʩʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʨʷʜʫ ʦʪʢʨʳʪʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʥʘʫʢ ʦ ɿʝʤʣʝ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʨʦʣʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʠʜʫʱʠʭ ʚ ʦʢʝʘʥʝ, ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʘʜʨʦʚ, ʚʣʘʜʝʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʪʝʦʨʠʝʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʫʯʘʩʪʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ:   

1) ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʘʨʠʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʠ ʨʳʙ;  

2) ʚ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʝʘʥʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ;  

3) ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ: ʞʝʣʝʟʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʭ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ, ʬʦʩʬʦʨʠʪʦʚ, 

ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ;  

4) ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ;  

5) ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʦʨʩʢʠʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʨʷʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ, ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʝʡ, ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʝʡ, ʛʝʦʣʦʛʠʝʡ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʤʝʜʠʮʠʥʦʡ ʠ ʦʙʱʝʡ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʝʡ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʙʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʥʘʫʢ ʦʙ ʦʢʝʘʥʝ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʉʦʚʝʪʩʢʠʡ ʉʦʶʟ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʝʜʫʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʬʣʦʪʘ, ʢʘʜʨʦʚ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʦʚ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʤʠʢʨʦʤʠʨʘ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʎʝʣʴ ʧʦʩʦʙʠ  ̫ð ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʨʦʣʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʝʛʦ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʢʝʘʥʘ. ʕʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʦ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘʭ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 



ɻʣʘʚʘ 1. ʀʉʊʆʈʀʗ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʄʆʈʉʂʆʁ ʄʀʂʈʆɹʀʆʃʆɻʀʀ 
 

ʂʘʞʜʳʡ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʡ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʫʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʰʣʘ ʤʦʨʩʢʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ ʩ ʢʦʥʮʘ XIX  ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ. ʉ ʝʝ 

ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʤʥʦʛʦ ʠʤʝʥ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ. ʆʙʱʠʤ ʜʣʷ ʥʠʭ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʘʥʥʦʩʪʴ ʤʦʨʶ, ʢʘʢ 

ʩʪʠʭʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ, ʦʧʳʪʘ, ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʨʠʩʢʘ. ʅʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʘʥʴ ʫʚʘʞʝʥʠʷ ʢ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʠʩʪʦʨʠʠ. ɿʥʘʥʠʝ ʧʫʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʩʢʨʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʝʛʦ ʫʩʢʦʨʷʶʱʠʝ 

ʠʣʠ ʟʘʤʝʜʣʷʶʱʠʝ. 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʠʩʪʦʨʠʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʦʪʯʝʪʣʠʚʝʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʫʩʩʢʠʭ ʠ 

ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʩʫʱʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʰʠʨʦʪʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʝʡ. ɺʢʣʘʜ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʢʝʘʥʘ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʉʉʉʈ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʤʦʨʩʢʘʷ ʜʝʨʞʘʚʘ, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʘʷ- ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʦ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʠʰʴ ʚ ʤʠʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʢʝʘʥʘ. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʫʯʝʥʳʭ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʝʜʠʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʙʤʝʥ ʤʥʝʥʠʷʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. 

ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʫʯʝʥʦʛʦ 

ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʚ ʤʠʨʝ ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ. ɼʫʭʦʚʥʳʝ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʨʦʞʜʘʶʪ ʯʫʚʩʪʚʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʦʙʱʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʵʧʦʭʫ ʨʦʙʦʪʦʚ XX ʚ. 

ʇʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʠʟʣʦʞʝʥʠʶ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʤʦʨʩʢʫʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʙʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʦʥʮʘ XIX  ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʜʦ ʥʘʰʠʭ 

ʜʥʝʡ. 

ɺ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʨʷʜ ʵʪʘʧʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʤʦʨʷ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʠ ʩʚʝʪʷʱʠʝʩʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʚʠʙʨʠʦʥʳ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʣʠ. ɺ ʦʩʪʨʦʚʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʢʝʘʥʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ ʠ ʗʧʦʥʠʷ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʨʳʙ, ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. 

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ɽʚʨʦʧʳ, ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʤʦʨʩʢʠʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷʤʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʚ ʤʦʨʷ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʜʝʠ ʇʘʩʪʝʨʘ, ʂʦʭʘ ʠ 

ɺʠʥʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ. 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʷʜʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ ʢʦʥʮʘ XIX  ʠ 

ʥʘʯʘʣʘ XX ʚ. ʉʨʝʜʠ ʵʪʠʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. 

ɺʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷ ʥʘ ʩʫʜʥʝ çʊʘʣʠʩʤʘʥè ʚ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʢʝʘʥ, ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣ ʉʝʨʪʝ (Certes, 1884). ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʉʝʨʪʝ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʩʷʯ ʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ, ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ, ʃʝʚʠʥ (Levin, 1899) ʠʩʩʣʝʜʫʝʪ ʚʦʟʜʫʭ ʠ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ɻʨʝʥʣʘʥʜʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʪʠʮ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɽʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʪ 

ʥʠʯʪʦʞʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ɸʨʢʪʠʢʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʌʠʰʝʨ (Fischer). ʆʥ ʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʫʶ 

ʢʘʨʪʠʥʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʚʦʜʝ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʝʡ, ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʀʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʶ ʚ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʢʝʘʥ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ɻʫʤʙʦʣʴʪʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣ ʌʠʰʝʨ ʚ ʠʶʣʝðʥʦʷʙʨʝ 1889 ʛ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʙʦʛʘʯʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ; ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʤʦʨʷʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʯʝʤ ʥʘ ʪʝʭ ʞʝ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʚ ʦʢʝʘʥʝ; ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 200 ʠ 400 ʤ, ʘ ʥʠʞʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʫʙʳʚʘʝʪ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʜʘʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʨʘʩʪʫʪ ʥʘ ʤʝʨʪʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʠ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʘʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʧʳʪʳ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʝ. ʌʠʰʝʨ ʦʧʠʩʘʣ ʨʷʜ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʦʪʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ ʤʦʨʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩʦʣʠ ʠ ʯʪʦ 

ʤʦʨʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʧʠʨʠʣʣʘʤʠ, ʚʠʙʨʠʦʥʘʤʠ ʠ ʧʣʝʦʤʦʨʬʥʳʤʠ ʧʘʣʦʯʢʘʤʠ. 

ʆʥ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʣ ʩʚʦʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ 1894 ʛ. 

ʆʧʳʪ ʨʘʙʦʪ ʌʠʰʝʨʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʝʛʦ ʩʦʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ɻʘʟʝʨʪʦʤ (Gasert, 1906) 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʢ ʖʞʥʦʤʫ ʧʦʣʶʩʫ, ʆʪʪʦ ʠ ʅʝʡʤʘʥʦʤ (Otto, Neumann, 1906), ɻʨʝʬʦʤ (Graf, 1909). 

ɺ ʨʷʜʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʨʫʜ ɹ.ʃ. 

ʀʩʘʯʝʥʢʦ. ɺ 1906 ʛ. ʦʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʚ ɹʘʨʝʥʮʝʚʦ ʤʦʨʝ ʠ ʚ 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʃʝʜʦʚʠʪʳʡ ʦʢʝʘʥ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʦʩʘʜʢʘʭ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʤʝʚʰʠʡʩʷ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ɹ. ʃ. ʀʩʘʯʝʥʢʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɽʛʦ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ çʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘè (1914) ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʚʩʝʤʠʨʥʦʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ, ʠ, ɹ.ʃ.ʀʩʘʯʝʥʢʦ 



ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʨʫʛʘʭ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ. 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʠʪʦʛ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ ʠ ʢ ʤʠʢʨʦʤʠʨʫ ʦʢʝʘʥʘ ʚʦʟʥʠʢ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʦʚ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʥʘʯʘʣʠ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʤʠʨʦʚʘʷ ʚʦʡʥʘ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʢʝʘʥʘ. ʇʦ ʝʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʚʥʦʚʴ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʉ ʪʨʠʜʮʘʪʳʤʠ ʠ ʩʦʨʦʢʦʚʳʤʠ ʛʦʜʘʤʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. ɺ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʧʝʨʚʘʷ ʤʦʨʩʢʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 1933 ʛ. ʥʘ ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴʩʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʥʳʥʝ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʶʞʥʳʭ ʤʦʨʝʡ 

ɸʅ ʋʉʉʈ) ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʉ.ɸ. ɿʝʨʥʦʚʘ. ɺʦʟʛʣʘʚʠʣ ʵʪʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʀ.ʌ. ʂʦʧʧ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʄ.ʅ. 

ʃʝʙʝʜʝʚʘ. ʉ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʵʪʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʦʨʝʡ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʀʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʦ ʨʦʣʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ɺ 40-ʝ ʛʦʜʳ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʝʩʪʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʥʳʥʝ 

ʄʫʨʤʘʥʩʢʠʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʂʦʣʴʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸʅ ʉʉʉʈ) ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 

ʄ.ʄ. ʂʘʤʰʠʣʦʚʘ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʜʝʩʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʘ ʟʦʥʝ ʧʨʠʣʠʚʥʦ-

ʦʪʣʠʚʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʨʳʙʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʭ. ʉ ʠʤʝʥʝʤ ɺ. ʉ. ɹʫʪʢʝʚʠʯʘ, ʚʦʟʛʣʘʚʠʚʰʝʛʦ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʚ ʵʪʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʳ 

ʧʨʦʤʳʩʣʘ- ʨʳʙʳ ʚ ɹʘʨʝʥʮʝʚʦʤ ʤʦʨʝ ʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʚʦʜʦʝʤʳ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ ʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦ ʨʦʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʜʨʦʞʞʝʡ ʚ ʤʦʨʝ. 

ɺ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ. 

ɺʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʄʘʨʩʝʣʝ ʥʘ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ɽʡʜʫʤ, ʛʜʝ ʛʨʫʧʧʫ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ ʚʦʟʛʣʘʚʠʣ ɼʝʚʝʩ (Deves). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʵʪʦʤ 

ʛʦʨʦʜʝ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʝʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʤʦʨʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ʆʜʥʫ ʠʟ ʥʠʭ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʬ. ɹʠʘʥʢʠ (Bianchi), 

ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʱʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʩ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ ʠ 

ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʤʠ, ʠʭ ʨʦʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʤʦʨʷ ʠ ʜʨ. 

ɺ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʚ ʂʠʣʝ, ʩʣʦʞʠʣʩʷ ʮʝʥʪʨ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ 

ʛʨʠʙʦʚ. ɺ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʐʦʪʣʘʥʜʠʠ, ʛʜʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʐʫʵʥ (Shewan), ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʩʚʙʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʨʳʙ ʆʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʠ ʚ ʇʣʠʤʫʪʝ. 

ɺ ʉʐɸ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʉʢʨʠʧʩʩʦʚʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚ ʃʘ ʍʦʡʝ (ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʷ) ʠ ʚ ʰʪʘʪʝ ʄʘʩʩʘʯʫʩʝʪʩ ʚ ɺʫʜʩ ʍʦʣʣʝ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʚ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ɿʦʙʝʣʣʫ (Zobell) ʠ ʝʛʦ ʰʢʦʣʝ. 

ɺ ʗʧʦʥʠʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣ ʐʠʛʘ (Shiga), ʫʯʝʥʠʢ 

ʂʦʭʘ. ɺ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʂʠʦʪʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʦʨʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʚʦʡʥʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʝʪʴ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʥʠʷ ʩ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʯʝʚʠʜʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʞʠʟʥʠ ʦʢʝʘʥʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʪʦʛʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʟʘ 

ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ɿʦʙʝʣʣʘ (1946), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʣʘ ʥʘʩʪʦʣʴʥʦʡ ʢʥʠʛʦʡ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ, ʘ ʝʝ ʘʚʪʦʨ ʧʦʣʫʯʠʣ ʚʩʝʦʙʱʝʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʰʢʦʣʳ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʤʠʨʦʚʘʷ ʚʦʡʥʘ ʚʥʦʚʴ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʤʦʨʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʦ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩ ʥʦʚʦʡ 

ʩʠʣʦʡ ʚʦʟʨʦʩ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʦʢʝʘʥʘ. ʕʪʦ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ, ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʥʘ ʢʦʨʘʙʣʷʭ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʬʣʦʪʘ. ʊʘʢ, ʚ ʉʉʉʈ ʧʝʨʚʳʡ ʦʪʜʝʣ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʚ 1950 ʛ. 

ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ɸʅ ʉʉʉʈ ʠ ʚʦʟʛʣʘʚʠʣ ʝʛʦ ɸ. ɽ. ʂʨʠʩʩ. 

ɺ ʗʧʦʥʠʠ ʚ 1966 ʛ. ʩʦʟʜʘʥ ʦʪʜʝʣ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʠ ʊʦʢʠʡʩʢʦʤ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʟʛʣʘʚʠʣ ʧʨʦʬ. ʊʘʛʘ (Taga). ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʭ ʤʘʨʠʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʧʨʝʬʝʢʪʫʨʘʭ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʉʐɸ, ʌʨʘʥʮʠʠ, 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʌʈɻ, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ʠ ʨʷʜʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ʆʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ 

ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ ʤʦʨʷ. ʊʘʢʠʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʣʠʩʴ ʚ ʉʐɸ, ʚ ʗʧʦʥʠʠ, ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ. 

ʅʘ ʩʲʝʟʜʘʭ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ ʩʝʢʮʠʠ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ. ʄʦʨʩʢʘʷ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʝʣʘ ʧʨʘʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʫʢʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʚʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʚʦʠ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʨʝʡ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʨʝʤʷ ʦʢʝʘʥʘʤʠ. ʆʤʳʚʘʶʱʠʝ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʦʨʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 14 ʚʦʜʦʝʤʦʚ. ʀʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘʣʠʚ ʂʘʨʘ-ɹʦʛʘʟ-ɻʦʣ, 



ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʂʘʩʧʠʡʩʢʠʤ ʤʦʨʝʤ ʯʝʨʝʟ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚ ʤʠʨʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʦʧʘʜ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʩʦʣʝʡ ʚ ʵʪʦʤ ʟʘʣʠʚʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 300 ă. ʃʠʰʴ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʜʦʝʤʝ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʘʤ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘʢʦʧʠʪʴ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʩʚʝʱʘʶʱʠʡ ʨʦʣʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʦʢʝʘʥ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʩʢʘʟʘʪʴ ʨʷʜ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʣʘʚʘʭ. 

ʂʨʘʪʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʯʝʥʳʭ, ʚʥʝʩʰʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʘʫʢʫ ʦ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ ʤʦʨʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʠʞʝ. 

ʅʘʜʩʦʥ ɻʝʦʨʛʠʡ ɸʜʘʤʦʚʠʯ (1867ð1990)ðʧʝʨʚʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ɸʅ ʉʉʉʈ, 

ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʰʢʦʣʳ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ɸ.ɽ ʂʨʠʩʩ. ɻ.ɸ. ʅʘʜʩʦʥ ʙʳʣ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʨʫʜʠʮʠʠ, ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ, ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ ʦʨʘʪʦʨ. ʆʥ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʧʝʨʚʳʭ ʦʙʨʘʪʠʣ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʢʘʢ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʫʢʘʟʘʣ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʤʠ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʤʠ ʩʝʨʥʳʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ɻ.ɸ. ʅʘʜʩʦʥʦʤ ʚ ɹʘʨʝʥʮʝʚʦʤ, ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʤ, ʏʝʨʥʦʤ ʠ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʤ ʤʦʨʷʭ. ʀʤ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʩʚʝʪʷʱʠʭʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʉʝʨʠʷ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʩʚʝʨʣʷʱʠʤ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤ, 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ ʙʝʨʝʛʘ, ʫʩʪʨʠʯʥʳʝ ʙʘʥʢʠ ʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ. ɺ ʪʷʞʝʣʳʝ ʛʦʜʳ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʉʦʚʝʪʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ɻ.ɸ. ʅʘʜʩʦʥ ʫʜʝʣʷʣ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʦʨʷ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʢʥʠʛ ʧʦ ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ɻ. ɸ. 

ʅʘʜʩʦʥ ʧʠʰʝʪ ʩʚʦʜʢʫ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʦʛʘʪʩʪʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʤʦʨʝʡ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʘʯʝʥʢʦ ɹʦʨʠʩ ʃʘʚʨʝʥʪʴʝʚʠʯ (1871ð1948) ðʧʝʨʚʳʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʢʝʘʥʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʚ ɹʘʨʝʥʮʝʚʦ ʤʦʨʝ ʚ 

1906 ʛ., ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ, ʧʦʣʦʞʠʣʠ ʥʘʯʘʣʦ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ. ʆʥ ʨʘʙʦʪʘʣ ʪʘʢʞʝ ʚ ʏʝʨʥʦʤ 

ʠ ʄʨʘʤʦʨʥʦʤ ʤʦʨʷʭ, ʚ ɸʟʦʚʩʢʦʤ, ʂʘʨʩʢʦʤ ʠ ʤʦʨʝ ʃʘʧʪʝʚʳʭ ʚ ʜʚʘʜʮʘʪʳʭ, ʪʨʠʜʮʘʪʳʭ ʠ ʩʦʨʦʢʦʚʳʭ ʛʦʜʘʭ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚ ʂʘʨʩʢʦʝ ʤʦʨʝ ʨʝʢ ɽʥʠʩʝʷ ʠ ʆʙʠ ʠʤ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʶ ʥʘ ʜʥʝ ʤʦʨʷ ʩʧʦʨ ɺʘʩ. mycoides ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʦʢʝʘʥ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʘ ʙʘʢʪʝʨʠʷ ʪʠʧʠʯʥʘ ʜʣʷ ʧʦʯ^ ʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. 

ɺ 1926 ʛ. ɹ. ʃ. ʀʩʘʯʝʥʢʦ ʩʪʘʣ ʚʠʮʝ-ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ɸʨʢʪʠʢʠ. 

ɺʦʟʛʣʘʚʣʷʣ ʵʪʦ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʌ. ʅʘʥʩʝʥ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ɺ. ʃ. ʀʩʘʯʝʥʢʦ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʧʨʠʥʝʩʣʠ ʝʤʫ ʤʠʨʦʚʫʶ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ. ʄʝʪʦʜʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ, ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʙʦʪ ʰʢʦʣʳ ʋʰʠʥʩʢʦʛʦ ʚ 

ɹʘʢʫ ʠ ɹʘʨʜʘʭʘ ʚ ʆʜʝʩʩʝ. 

ɺ 1937 ʛ. ɹ. ʃ. ʀʩʘʯʝʥʢʦ ʩʪʘʣ ʚʪʦʨʳʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ɸʅ ʉʉʉʈ. ʇʨʠ ʝʛʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʚ 1950 ʛ ʦʪʜʝʣ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ. 28 ʝʛʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʨʶ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʀʟʙʨʘʥʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ ʚ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ɸʅ ʉʉʉʈ, ʄ.-ʃ. ʚ 1951 ʛ. (ʪʦʤ I). 

ɹʫʪʢʝʚʠʯ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʉʪʝʧʘʥʦʚʠʯ (1872ð1942)ðʚ 1930 ʛ. ʠʟʙʨʘʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʣʝʥʳ 

ʄʦʨʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ɺʩʝʩʦʶʟʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʨʳʙʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʠ, ɺʅʀʈʆ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʣ ʜʦ 1939 ʛ. ʚ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ. ʂʘʢ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛ ɺ. ʉ. ɹʫʪʢʝʚʠʯ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷʭ ʚ ɹʘʨʝʥʮʝʚʦ ʤʦʨʝ, ʚ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʝ ʠ ɸʟʦʚʩʢʦʝ ʤʦʨʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʚʧʝʨʚʳʝ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ. 

ʆʥ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ɻʦʣʴʬʩʪʨʠʤ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʃʝʜʦʚʠʪʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʀʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʨʦʣʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʜʝʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʤʦʨʝ, ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʞʝʣʝʟʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʭ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ, ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʠ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɽʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʟʘʤʦʨʦʤ ʨʳʙ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥ ʩʯʠʪʘʣ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʥʘ ʜʥʝ ʤʦʨʷ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ ʚʦʜʳ. ʀʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʛʘʟʦʚ ʠ ʥʝʬʪʠ. 

ʂʨʠʩʩ ɸʥʘʪʦʣʠʡ ɽʚʩʝʝʚʠʯ (1908ð1984) ðʚ 1950 ʛ. ʚʦʟʛʣʘʚʠʣ ʦʪʜʝʣ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ɸʅ ʉʉʉʈ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʵʪʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʦʢʝʘʥʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ ʥʘ ʩʫʜʘʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ɸʅ ʉʉʉʈ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʚʩʝʭ ʦʢʝʘʥʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʫʶ ʨʦʣʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʪʝʯʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʧʨʷʤʦʤʫ ʩʯʝʪʫ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʶ ʤʦʨʩʢʠʭ/ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɸ. ɽ. ʂʨʠʩʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʧʝʨʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʃʝʜʦʚʠʪʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ. ʆʥ 

ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣ ʚ ʨʷʜʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ ʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʫ ʠ ʝʤʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ ʦʟʝʨʘ 

ɺʘʥʜʘ ʥʘ ʵʪʦʤ ʤʘʪʝʨʠʢʝ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ ʚʦʜ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʫ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪ 

ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷʭ ð çʄʦʨʩʢʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ (ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʘʷ)è, 1959 ʛ.; çʄʠʢʨʦʙʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ 

ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ (ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ)è 1964 ʛ., ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 



ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʢʣʝʪʢʫ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ çɾʠʟʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝè 1973 ʛ., çʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʷè 1976 ʛ. 

ɺʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ɻ.ɸ. ʅʘʜʩʦʥʘ, ɹ.ʃ. ʀʩʘʯʝʥʢʦ, ɺ.ʉ. ɹʫʪʢʝʚʠʯʘ, ɸ.ɽ. 

ʂʨʠʩʩʘ ʠ ʠʭ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʪʨʫʜʥʦ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʂ. ɿʦʙʝʣʣʘ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʘ ʧʦʧʨʠʱʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʪʨʷʜ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʚʝʢʦʚʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʤʦʨʩʢʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʰʣʘ ʧʫʪʴ ʦʪ ʧʝʨʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚ ʟʘʜʘʯʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʣʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ, ʜʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʦʡ ʨʦʣʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʞʠʟʥʠ ʦʢʝʘʥʘ. 

 

ʈʝʟʶʤʝ 

 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ: 

I. ʉ ʢʦʥʮʘ XIX  ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʜʦ ʧʝʨʚʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ɹ. ʃ. ʀʩʘʯʝʥʢʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʦʮʝʥʝʥʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʜʘʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ; 

II. ʇʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʚʦʡʥʘʤʠ. ʆʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʝʪʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʇʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ɿʦʙʝʣʣʘ ʩʫʤʤʠʨʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʪʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ; 

III. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʢʝʘʥʘ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʷʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ I). 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ. 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

1. ʕʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʚʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʣʘʥʝ. 

2  ɻʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʋʯʘʩʪʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ, ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʧʷʭ ʠ ʩʚʷʟʴ ʩ ʬʠʪʦ- ʠ ʟʦʦʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ. 

3  ʕʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 
ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʙʠʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʢʝʘʥʘ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

4 ʌʠʟʠʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʦʣʠʛʦʢʘʨʙʦʬʠʣʠ-ʝʡ, ʛʘʣʦʬʠʣʠʝʡ, ʙʘʨʦʬʠʣʠʝʡ, ʧʩʠʭʨʦʬʠʣʠʝʡ ʠ 

ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴʶ. 

5. ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʉʚʷʟʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

6. ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

7. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʈʦʣʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʨʫʜ ʥʘ ʜʥʝ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʜʥʘ. 

8. ɹʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʙʠʦʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ ʤʘʨʠʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

9. ʕʢʦʣʦʛʦ-ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ 
ʥʘ ʤʦʨʩʢʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ, ʨʦʣʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʦʢʝʘʥʘ ʦʪ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ 

10. ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ʬʦʨʤ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɻʣʘʚʘ 2. ʉʈɽɼɸ ʆɹʀʊɸʅʀʗ ʄʆʈʉʂʀʍ ʄʀʂʈʆʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ 
 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʩʨʝʜʳ ʠʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʟʦ- ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʩʨʝʜʘʭ. 

ʕʪʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ. 

ʆʢʝʘʥ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʧʨʠʩʫʱʠʤʠ ʝʤʫ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʦʨʩʢʠʭ -ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʘ ʠʭ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɽʛʦ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʤʝʪʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʷʩʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʤʘʢʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʠʭʨʦʬʠʣʠʷ, ʙʘʨʦʬʠʣʠʷ, 

ʦʣʠʛʦʢʘʨʙʦʬʠʣʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʚʫʭ, ʪʨʝʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʱʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ, ʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʨʝʜʳ ʚʦ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʧʦʟʥʘʥʥʳʤ ʠ ʪʨʫʜʥʦ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʳʤ. 

ʆʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʙʠʦʪʳ ʦʢʝʘʥʘ, 

ʩʣʦʞʠʚʰʝʝʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʦʯʥʦ ʪʘʢ ʞʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʪʝʢʘʣʘ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʠ ʬʣʶʢʪʫʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʞʝ ʩʪʦʣʝʪʠʝ, ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʟʥʠ ʚ ʦʢʝʘʥʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʘʣʴʥʦʡ, 

ʚʣʠʷʝʪ ʤʦʱʥʦʝ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʧʦ ʩʠʣʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʆʥʦ ʦʧʦʩʨʝʜʫʝʪ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʠ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʩʣʠʰʢʦʤ ʯʘʩʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʝʝ çʧʦʣʦʤʢʝè. ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʘʣʦ ʤʘʢʨʦʵʢʦʣʦʛʘʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʚʠʜʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʦʜ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ, ʙʦʣʝʝ ʩʧʦʢʦʡʥʳʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʰʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʦʢʝʘʥʘ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ, ʦʢʝʘʥʘ ð ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ, ʦʢʝʘʥʘ ð ʢʦʣʳʙʝʣʠ ʞʠʟʥʠ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʦʢʝʘʥʘ ð ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʥʘ ɿʝʤʣʝ. 

ʋʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʷʩʥʳʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʩʣʦʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʘʢ ʦʢʝʘʥ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʛʣʦʚ ʟʨʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʘʢʨʦ- ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʢʨʦʩʨʝʜ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠʣʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʠʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʛʣʘʚʝ. 

 

2.1. ʆɹʑʀɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆ ʄʀʈʆɺʆʄ ʆʂɽɸʅɽ 
 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʊʠʭʠʡ, ʀʥʜʠʡʩʢʠʡ, ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʃʝʜʦʚʠʪʳʡ ʦʢʝʘʥʳ (ʠʥʦʛʜʘ ʖʞʥʳʡ ʠʣʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʩ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʤʦʨʷʤʠ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10% ʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʨʘʚʥʘ 36 10
6
 ʢʤ

2
, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70,8% ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɿʝʤʣʠ. ʉʫʰʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 149 10
6
 ʢʤ

2
. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʄʠʨʦʚʦʡ 

ʦʢʝʘʥ 
ʊʠʭʠʡ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʀʥʜʠʡʩʢʠʡ 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ 

ʃʝʜʦʚʠʪʳʡ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʢʝʘʥʦʚ (10
6
ʢʤ

2
) 361 49,5% 25,3% 21,1% 4,1% 

ʄʘʩʩʘ ʚʦʜʳ (10
18

 ʪ) 1,41 52,5% 24,8% 21,4% 1,3% 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʣʫʙʠʥʘ (ʤ) 3710 3080 3600 3700 1130 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ (ʤ) 11022 11022 9207 7450 5449 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʥʘ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, 

ʦʪʥʦʩʷʪ: ʰʝʣʴʬ ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʫʶ ʦʪʤʝʣʴ (7% ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʦ ʠʟʦʙʘʪʳ 200 ʤ); ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʳʡ ʩʢʣʦʥ (ʜʦ 

ʛʣʫʙʠʥʳ 3000 ʤ); ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʝ ʧʦʜʥʦʞʠʝ (ʤʝʞʜʫ ʠʟʦʙʘʪʘʤʠ 3000ð4000 ʤ); ʣʦʞʝ ʦʢʝʘʥʘ (ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪ 4000 ʜʦ 

6000 ʤ; 50% ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ). 

ʃʦʞʝ ʦʢʝʘʥʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ: 

1) ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ (ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʯʫʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʘ); 

2) ʩʨʝʜʠʥʥʳʝ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʨʝʙʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʶ ʝʜʠʥʫʶ ʛʨʘʥʜʠʦʟʥʫʶ ʛʦʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ 

ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 65 ʪʳʩ. ʢʤ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʝʨʝʧʘʜʝ ʛʣʫʙʠʥ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʠ ʧʦʜʥʦʞʠʷʤʠ ʭʨʝʙʪʦʚ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1500 ʤ; 

3) ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʝ ʞʝʣʦʙʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʳʰʝ 30, ʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ð ʦʪ 6 ʜʦ 11 ʢʤ, ʧʨʠʯʝʤ 20 



ʞʝʣʦʙʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʞʝʣʦʙʘ ʩ ʛʣʫʙʠʥʘʤʠ ʩʚʳʰʝ 10 ʢʤ (ʄʘʨʠʘʥʩʢʠʡ, ʌʠʣʠʧʧʠʥʩʢʠʡ, ʊʦʥʛʘ ʠ ʂʝʨʤʘʜʝʢ), 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʊʠʭʦʤ ʦʢʝʘʥʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ 11022 ʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʩʦʚʝʪʩʢʠʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʩʫʜʥʦʤ çɺʠʪʷʟʴè ʚ 1957 ʛ., ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʘʨʠʘʥʩʢʦʛʦ ʞʝʣʦʙʘ. 

 

2.2. ʌʀɿʀʂʆ-ʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ  ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʄʀʈʆɺʆɻʆ ʆʂɽɸʅɸ ʀ ʀʍ ɿʅɸʏɽʅʀɽ ɺ 

ʇʈʆʗɺʃɽʅʀʀ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ʄʆʈʉʂʀʍ ʄʀʂʈʆʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ. 

 

2.2.1. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʪʝʧʣʘ: ʉʦʣʥʮʘ ʠ ʥʝʜʨ ʧʣʘʥʝʪʳ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʡ ʄʠʨʦʚʳʤ ʦʢʝʘʥʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 29.7 10
19

 ʢʢʘʣ/ʛʦʜ, ʪ. ʝ. 

80% ʚʩʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ (36,5 10
19

 ʢʢʘʣ). ʆʢʝʘʥ ð ʛʣʘʚʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ, ʦʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 76 10
22 
ʢʢʘʣ, ʘ ʵʪʦ ʚ 21 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʪ ʉʦʣʥʮʘ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʜʝʩʷʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʜ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʧʣʘ, ʯʝʤ 

ʚʦ ʚʩʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. 

ɺ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʢʝʘʥ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʪʝʧʣʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʰʠʨʦʪʳ (ʦʪ 30ð40Á ʚ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷʭ) ʠ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 

ʅʘ  ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʩ  ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ 0,4% ʦʙʱʝʛʦ ʪʝʧʣʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʝʘʥʘ. ɺ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʨʦʪʳ ʠ ʩʝʟʦʥʘ ʛʦʜʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ ʚʦʚʣʝʢʘʝʪʩʷ   

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʜʚʫʭʩʦʪʤʝʪʨʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʚʦʜ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʠʨʦʪʳ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 17,4Á ʉ, ʧʦʥʠʞʘʷʩʴ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʜʦ 1,3ð5,6
ʦ
 ʉ. ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 200 ʤ ʠ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ, 

ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʛʦ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤ ʩʣʦʝʤ, ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʩʣʦʝʤ çʩʢʘʯʢʘè ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥʦʤ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʧʦʜ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥʦʤ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʰʝ 5Á ʉ ʥʝ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ. 

ʇʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 0ð2000 ʤ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ +2 ʜʦ ð 1Áʉ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʰʠʨʦʪʘʭ, ʠ, ʦʪ 27 ʜʦ 3,3Á ʉ ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ, 

ʧʩʠʭʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠ ʧʩʠʭʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʇʩʠʭʨʦʬʠʣʘʤʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʠʪ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0Á ʉ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʜʦ 20Á ʉ ʠ ʥʠʞʝ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʫʤʝ 15Á ʉ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ. ʆʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ, ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʪʝʨʤʨʢʣʠʥʘ ʠ ʚ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʙʝʨʝʛʘ. ʇʩʠʭʦʪʨʦʬʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʨʘʩʪʠ ʧʨʠ 5Áʉ ʠʣʠ ʥʠʞʝ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʨʦʩʪʘ. ɺ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʪʝʧʣʳʝ ʩʝʟʦʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ. 20Á ʉ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʠ ʵʩʪʫʘʨʠʷʭ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʩʠʭʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʠ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʥʝʡʩʪʦʥʝ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʥʳʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʠʟ ʥʝʜʨ ʧʣʘʥʝʪʳ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩʧʨʝʜʠʥʛʘ (ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ) ʜʥʘ: ʚ ʨʠʬʪʦʚʳʭ 

ʞʝʣʦʙʘʭ ʩʨʝʜʠʥʥʳʭ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʨʝʙʪʦʚ ʩ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 65 ʪʳʩ. ʢʤ. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʨʝʜʠʥʥʳʭ ʭʨʝʙʪʘʭ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1% ʜʥʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4ð6,4 -10
19

 

ʢʘʣ/ʛʦʜ. ʆʢʝʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʙʘʟʘʣʴʪʘʤʠ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʢʠʩʣʫʶ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʩʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʣʷ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʬʘʢʪʦʤ ʩʪʘʣʦ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ɼʞ. 

ɹʘʨʦʩʩʘ ʠʟ ʆʨʝʛʦʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠ ɼʞ. ɼʝʤʠʥʛʘ ʠʟ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɼʞʦʥʩʘ ɻʦʧʢʠʥʩʘ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʰʠʭ ʚ 1983 ʛ. ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʞʠʟʥʴ ʚ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʛʦʨʷʯʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʳʰʝ 

300Á ʉ.. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʞʠʚʫʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2650 ʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 21Á ʩ. ʰ., ʚ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʢʦʥʫʩʘʭ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʠʭ ʷʢʦʙʳ 

ʥʝʦʙʳʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʧʪʠʤʫʤ: ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 265 ʘʪʤ. ʧʨʠ 150Á ʉ ʯʠʩʣʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʫʜʚʘʠʚʘʣʦʩʴ 

ʟʘ 8 ʯʘʩʦʚ, ʧʨʠ 200Áʉ ð ʟʘ 1,5 ʯʘʩʘ, ʘ ʧʨʠ 250Áʉðʟʘ 40 ʤʠʥʫʪ. 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +90Á ʉ ʦʥʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʣʠ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʥʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʵʪʫ ʩʝʥʩʘʮʠʶ. 
ɻʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʜʝʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʢʨʫʧʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʊʘʢ, ʥʘ 

ʜʥʝ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʚ ɻʘʣʘʧʘʛʦʩʩʢʦʡ ʨʠʬʪʦʚʦʡ ʜʦʣʠʥʝ, ʚ ʟʦʥʝ ʩʧʨʝʜʠʥʛʘ, ʚʳʭʦʜʳ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤ 

ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʥʝʦʙʳʯʥʳʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʙʝʥʪʦʩʥʳʤʠ ʤʦʣʣʶʩʢʘʤʠ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 15ð18 ʩʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʙʳʯʥʦʡ ʜʣʠʥʝ 

0,3 ʩʤ, ʚʥʝ ʩʬʝʨʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤ. ʀʭ ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʦʩʪ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʭʝʤʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ** (* Nature, 1983, 303, 423. ** Lonsdale P. Deep Sea Res,, 1977, v, 24.). 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʧʩʠʭʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠ ʧʩʠʭʨʦʪʨʦʬʠʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʤʝʟʦʬʠʣʘʤʠ ʠ ʪʝʨʤʦʬʠʣʘʤʠ. 

 

2.2.1.2. ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʦʨʷ: ʛʝʥʝʟʠʩ, ʢʨʘʪʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʦʙʟʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ. 



 

ɸ. ɻʝʥʝʟʠʩ ʠ ʦʙʟʦʨ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʚʘʟʠʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʤʦʨʷ. 

 

ʇʦʜ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʤʦʨʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʤʝʪʨʦʚ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʘ ʠʣʠ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ çʩʥʠʟʫè ʢ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ çʦʢʝʘʥ-ʘʪʤʦʩʬʝʨʘè (ʐʦʢʘʣʴʩʢʠʡ, 1917; ɿʫʙʦʚ, 1939; ʐʫʣʝʡʢʠʥ, 1968; ʌʝʜʦʨʦʚ, 

ɻʠʥʟʙʫʨʛ, 1988). ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʩʘʤʫ ʵʪʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ, 

ʩʫʪʦʯʥʳʡ (ʠʣʠ ʜʥʝʚʥʦʡ) ʪʝʨʤʦʢʣʠʥ ʠ ʚʩʝ ʪʝ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ï ʪ.ʝ. çʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝè ʛʠʜʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʇʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʤʦʨʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʨʘʜʠʘʮʠʶ ʠ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʩʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʷʤʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʦʤ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʭ ʞʝ ʧʦʣʝʡ ʚ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʷʭ 

ʦʢʝʘʥʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʚʦʣʥʘʤʠ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥʘ. ʅʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʦʢʝʘʥʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʠʞʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ (ʜʥʝʚʥʦʛʦ) ʪʝʨʤʦʢʣʠʥʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʚʝʪʣʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʦʢʦʡʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʦʨʷ. ʕʪʘ ʛʨʘʥʠʮʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦ 

ʛʣʫʙʠʥʝ. (ʇʨʠʤ.: * ʇʦʜ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ (ʩʤ. ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʚ ʛʣʘʚʝ 3) ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ ʩʣʦʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʦʙʤʝʥʦʤ ʪʝʧʣʦʤ ʯʝʨʝʟ ʚʦʜʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ** ʄʉɺ ð ʤʝʩʪʥʦʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ.) 
ʇʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʢʝʘʥʘ ʩ ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʚʟʚʝʩʝʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʮʚʝʪ ʦʢʝʘʥʘ ʠ çʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʝ ʦʢʥʦè ð ʪ.ʝ. ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠʟ 

ʦʢʝʘʥʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʦʢʦʣʦ 16ð18 ʯ ʄʉɺ **) ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ 

ʩʣʦʡ ʦʙʳʯʥʦ ʫʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ~90ð95 % ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʤ ʟʘ ʜʝʥʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʦʜ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʇʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʚʝʪʨʦ-ʚʦʣʥʦʚʦʤ ʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʚʘʟʠʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ɺʂʉ). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʘʤʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʢʝʘʥʘ (ʤʦʨʷ) ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʥʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʉʶʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ; ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʨʣʷʥʜ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʦʥʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʜʳ 

ʚʙʣʠʟʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʜʨ. 

ʆ ʪʦʤ, ʯʪʦ ɺʂʉ ʦʢʝʘʥʘ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʚʝʟʜʝ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʠʣʠ ʜʘʞʝ 

ʢʚʘʟʠʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ (ʢʘʢ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ), ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʫʞʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʘʚʥʦ 

(ʮʠʪ. ʧʦ ʌʝʜʦʨʦʚ, ɻʠʥʟʙʫʨʛ, 1988). ʆʪʯʘʩʪʠ, ʩ ʵʪʠʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ 1977 ʛ. ʚ 

çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʚ ʦʢʝʘʥʘʭ ʠ ʤʦʨʷʭè ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʥʷʪʠʝʤ çʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʨʷè (ʊʇʄ ʠʣʠ ʜʣʷ ʦʢʝʘʥʘ ʊʇʆ), ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ çʪʦʥʢʦʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʩʣʦʶ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʢʨʦʥʦʚ ʜʦ 1ð2 ʩʤè, ʠ ʧʦʥʷʪʠʝʤ çʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʤʦʨè̫ (ʊʇʉʄ). ʇʦʜ ʊʇʉʄ çʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʥʘ 1ð2 ʤʠʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʚʦʜʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè. ʕʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ, ʝʱʝ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʨʘʞʘʣʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʳ ʥʘʟʳʚʘʝʤ ʟʜʝʩʴ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʩʣʦʝʤ, 

ʦʢʝʘʥʘ. ʆʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ (ʀʂ.) ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʫ ʩʘʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʘ ʪʦʥʢʦʛʦ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 3). ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʞʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʊʇʆ ʠ ʊʇʉʄ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʚ ʰʪʠʣʝʚʫʶ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʚʝʪʨʝʥʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ  ʩ 

ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʣʫʯʠʩʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʉʦʣʥʮʘ, ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ, ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ, ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʚʦʣʥʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʩʦʣʝʚʦʡ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʩʥʝʥʠʷ ʣʠʚʥʝʚʳʤʠ ʜʦʞʜʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʦʢʝʘʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʦʨʷʜʦʢ 1 %ʦ ʥʘ ʢʠʣʦʤʝʪʨ (ʌʝʜʦʨʦʚ, 1983). ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʠ 

ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʨʝʢ ʠʣʠ ʪʘʷʥʠʝʤ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʣʴʜʦʚ (ʕʢʦʣʦʛʠʷé, 1989). 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ, ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʚ ʤʦʨʝ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʙʘʪʦʤʝʪʨ ʚʩʝʛʜʘ 

ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 1 ʤ. ɺ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʥʠʢʪʦ ʠ ʥʠʢʦʛʜʘ ʪʦʯʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʨʷʣ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʙʘʪʦʤʝʪʨʘ, ʜʘ ʝʛʦ ʠ ʥʝʣʴʟʷ ʪʦʯʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʩʘʤʦʛʦ 



ʙʘʪʦʤʝʪʨʘ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʘ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ. ʏʪʦʙʳ ʙʘʪʦʤʝʪʨ ʥʝ ʦʙʥʘʞʘʣʩʷ ʧʨʠ ʚʳʜʝʨʞʢʝ ʥʘ ʟʳʙʠ ʠ 

ʚʦʣʥʝʥʠʠ, ʝʛʦ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʚʦʜʫ çʩ ʟʘʧʘʩʦʤè, ʘ ʚ ʰʪʠʣʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʵʪʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʚʩʝʛʜʘ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʣʩʷ ʢʘʢ ç0è ʤ (ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʙʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ çʥʦʣʴè) ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʣʦʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʨʦʚ, ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʘ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦ ʠ ʤʘʣʦʠʟʤʝʥʯʠʚʦ, ʚʚʠʜʫ ʯʝʛʦ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪ 0 ʤ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. ʕʪʦ ʦʰʠʙʦʯʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʫʞʜʝʥʠʡ ʦʙ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʩʦʣʝʚʦʡ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʙʣʠʟʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ çʟʘʧʠʨʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪè, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʝʪʨʦ-

ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʥʠʟ, ʚ ʪʦʣʱʫ ɺʂʉ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʘʷ 

ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʘʩʠʪ ʨʘʟʚʠʚʰʫʶʩʷ ʨʘʥʝʝ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʣʠ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ɺʂʉ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʦʢʝʘʥʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʤʝʝʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʭʦʜ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʣʱʝ ɺʂʉ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʭʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʣʝʚʘʷ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʭʦʜ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʚ ʥʠʟʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʤ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʤʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ʄʝʞʛʦʜʦʚʳʝ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʩʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠʣʠ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ ʟʠʤʥʝʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʪʘʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʚ ʤʦʨʷʭ ʈʫʩʩʢʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ (ʂʘʨʩʢʦʤ ʤʦʨʝ, ʤʦʨʝ ʃʘʧʪʝʚʳʭ) ʠʣʠ ʚ ʤʦʨʝ 

ʃʘʙʨʘʜʦʨ (ʈʦʤʘʥʢʝʚʠʯ ʠ ʜʨ., 1997), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʥʘʜʦʣʛʦ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʚʦʜ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʵʢʟʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ. ʆʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʛʦʜʘ ʜʣʷ 

ʚʩʝʡ ʤʝʞʧʘʩʩʘʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʜʣʷ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʛʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʘʩʩʘʪʦʚ 

ʧʘʜʘʝʪ ʜʦ 5 ʤ/ʩ, ʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ð ʠ ʜʣʷ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪ. ɺ ʩʫʤʤʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 40 % .ʧʣʦʱʘʜʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʊʘʢʠʝ ʨʘʡʦʥʳ, 

ʢʘʢ ʉʘʨʛʘʩʩʦʚʦ ʤʦʨʝ ʚ ɸʪʣʘʥʪʠʢʝ, ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʀʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʭʘʣʠʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʢʝʘʥʘ. 

ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʟʘʪʨʦʥʫʪʳʭ ʚʳʰʝ ʩʪʦʨʦʥ ʚʦʧʨʦʩʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʘʣʝʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʳʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʦʢʝʘʥʘ. 

 

ɹ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʢʝʘʥʘ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʥʝʤ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʳ ʩʝʛʦʜʥʷ ʟʥʘʝʤ ʦ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʤʦʨʷ (ʌʝʜʦʨʦʚ,1983; 

ʌʝʜʦʨʦʚ, ɻʠʥʟʙʫʨʛ, 1988), ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʢʝʘʥʘ. ʆʥʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʪʨʦʛʦ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ (ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ) ʵʥʝʨʛʦʦʙʤʝʥʘ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ. ɺʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʫʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʠʣʠ 

ʤʝʥʴʰʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʧʨʝʜʳʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʷʯʝʡʢʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʃʝʥʛʤʶʨʘ, ʘʜʚʝʢʮʠʷ, ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ ʠ ʪ. 

ʜ.). ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʛʠʜʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʤʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1 ʘ, ʙ, ʚ, ʛʜʝ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʪʝʤ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴʩʷ ʚ 

ʭʦʜʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ. 

I  ʪʠʧ (ʨʠʩ. 1 ʘ): ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʜʥʝʚʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʝ qo ʧʦʪʦʢʦʚ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʠ ʷʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʤʝʞʜʫ ʚʦʜʦʡ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ (Z=0) ʜʣʷ ʷʩʥʦʡ, ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ, ʤʘʣʦʚʝʪʨʝʥʥʦʡ 

(1ð 3 ʙʘʣʣʘ) ʧʦʛʦʜʳ; ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠ ʥʠʞʝ ʥʝʛʦ ð ʤʦʱʥʳʡ ʩʫʪʦʯʥʳʡ 

ʪʝʨʤʦʢʣʠʥ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ çʩʝʟʦʥʥʦʛʦè ʠ/ʠʣʠ çʥʦʯʥʦʛʦè ɺʂʉ, ʷʚʣʷʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ. 

II  ʪʠʧ (ʨʠʩ. 1 ʙ): ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ɺʂʉ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʦʯʴʶ) ʠʣʠ ʚʝʪʨʝ ʦʪ 4  ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʚʳʰʝ. 

III   ʪʠʧ (ʨʠʩ. 1 ʚ): ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʜʢʠʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʜʫʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʧʣʝʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠ 100 % ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ). 

ʇʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʢʘʢ ʩʫʪʦʯʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʝʜʳʩʪʦʨʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʪʠʧʦʚ I ʠ III  ɺʂʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ, ʪʦ ʥʠʞʝ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ð ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ 

ʩʝʟʦʥʥʦʤʫ ʠʣʠ ʞʝ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥʫ (ʧʫʥʢʪʠʨ ʥʘ ʨʠʩ. 1ʘ ʠ 1ʚ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʘʤʦʤ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʢʝʘʥʘ, ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʧʨʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʤ ʧʨʦʛʨʝʚʝ) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʠ 



ʪʝʨʤʦʢʣʠʥʘ: ʛʣʘʚʥʳʡ, ʩʝʟʦʥʥʳʡ ʠ ʩʫʪʦʯʥʳʡ.  

ʈʠʩ. 1. ʊʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʘ ðʪʠʧ I , ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʜʥʝʚʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʝ 

ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʘʣʦʚʝʪʨʝʥʥʦʡ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ; ʙ ðʪʠʧ II, ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʢʚʘʟʠʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠʣʠ ʥʦʯʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ 

ʠʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʚʝʪʨʦ-ʚʦʣʥʦʚʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ; ʚ ðʪʠʧ III , ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʧʣʘ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʦʢʝʘʥ ʯʝʨʝʟ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʳ ʚ ʪʝʢʩʪʝ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 1 ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʛʠʜʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ: 

ʅʦð ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ɺʂʉ; 

HD ð ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥʘ ʠ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʢʝʘʥʘ; 

ŭ ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ;  

ho ð ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ;  

h`oðʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ  (ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ H0);  

hc ð ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ; 

ʊ0 ð ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʘʷ ʊʇʆ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ   

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʘ) ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʟʘ ʥʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ; 

Tw ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ɺʂʉ; ʚ ʩʣʫʯʘʝ H0ðHD (ʪʠʧ II) ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ  ʪʘʢʞʝ ʊʇʉ ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ;  

ȹʊ0 ð ʧʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʩʣʦʝ; 

ȹʊD ð ʧʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥʝ; 

ʊh   ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ; 

ʊmax ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ. 

ʀʟ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʦʢʝʘʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʧʨʠ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʵʥʝʨʛʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʦʢʝʘʥʦʤ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʧʷʪʴ ʨʝʟʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʤʦʨʷ: 

1) ʨʝʞʠʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʝʪʨʦ-ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 10 ʤ ʥʘʜ ʚʦʜʦʡ 

U10> 8ð10 ʤ/ʩ); 

2) ʨʝʞʠʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ (ʥʦʯʥʦʡ, ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʝʡ ʠʣʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʦʨʳʚʘʤʠ  ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʦʢʝʘʥʦʤ); 

3) ʨʝʞʠʤ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʃʝʥʛʤʶʨʘ (U10 ʦʪ 3 ʜʦ 10 ʤ/ʩ); 

4) ʨʝʞʠʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʚ ʰʪʠʣʝʚʫʶ ʠ ʤʘʣʦʚʝʪʨʝʥʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ (U10 ʦʪ 0 ʜʦ 3ð5 

ʤ/ʩ) ʩ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷʤʠ ʧʨʦʛʨʝʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʦʣʥʘʤʠ ʠ ʙʝʟ ʥʠʭ; 

5) ʨʝʞʠʤ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʩʥʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. 

ʈʝʞʠʤʘʤ 3ð5 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʠʧʘ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʨʝʞʠʤʘʤ 1 ʠ 2 ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʬʠʣʴ T(z) ʪʠʧʘ II  (ʩʤ, ʨʠʩ. 1). ʇʨʦʬʠʣʠ 

ʪʠʧʘ III  ʚ ʩʠʣʫ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʦʢʝʘʥʦʤ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʞʝ. 

ʂ ʢʦʥʮʫ ʩʚʝʪʣʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʥʷ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥ, ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ð ʦʪ 2ð5 ʜʦ 30ð40 ʤ. ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥ (2ð 5 ʤ), ʩ 

ʨʝʟʢʠʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʩʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. ʗʯʝʡʢʠ ʃʝʥʛʤʶʨʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʚʝʪʨʦ-ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʨʦʛʨʝʚ ʜʦ 30ð40 ʤ, ʛʜʝ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʳʤ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʩʝʟʦʥʥʳʤ. ʇʨʠ ʦʯʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ, ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ.  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʭʦʜʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ 

ʧʦʨʷʜʦʢ 21ð25 ʄɼʞ/ʤ2 (500ð600 ʢʘʣ/ʩʤ
2
) (ʀʚʘʥʦʚ, 1978), ʥʘ ʩʣʦʠ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʪʦʣʱʠʥʳ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʊʦ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʚ 3 Áʉ. (ʇʨʠʤ.: * ɿʜʝʩʴ ʠ 

ʜʘʣʝʝ ʚʩʶʜʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʘʥʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʉɻʉ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʠʪ 



ʯʠʪʘʪʝʣʷʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʦʮʝʥʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.) 

ʂʦʥʚʝʨʛʝʥʪʥʳʝ ʠ ʜʠʚʝʨʛʝʥʪʥʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷʤʠ ʃʝʥʛʤʶʨʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ 

ʚʦʣʥʘʤʠ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʪʝʧʣʦ, ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʝ ʚʙʣʠʟʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʣʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʫʪʦʢ. ʀʥʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʦʣʥ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʵʥʪʘʣʴʧʠʝʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʦʢʝʘʥʘ ʚ ʜʚʫʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʧʦʨʷʜʢʘ 1 ʢʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʩʫʤʤʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʟʘ ʜʝʥʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʢʘʢ ʤʳ ʫʞʝ ʚʠʜʝʣʠ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʊʦ ʤʦʞʝʪ ʣʝʛʢʦ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 2 Áʉ. 

 

2.2.2. ʉʦʣʝʥʦʩʪʴ. ʇʦʜ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴʶ ʦʢʝʘʥʘ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʦʢʝʘʥʩʢʦʡ 

ʚʦʜʝ ʚʩʝʭ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ. ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʳʩʷʯʥʳʭ ʜʦʣʷʭð 

ʧʨʦʤʠʣʣʝ (ă). 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʝʡ ʚ ʄʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʦʛʨʦʤʥʦ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 4.8ʭ10
16

 ʪ. ʇʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴʩʷ ʚʦʦʙʨʘʞʘʝʤʳʡ ʩʣʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ 

150 ʤ. 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ  ʚ ʄʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ: ʦʪ 3ð20ă ʚ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʤ ʤʦʨʝ, ʜʦ 41ă ʚ 

ʂʨʘʩʥʦʤ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʠʟʢʘʷ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ ʥʘʜ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ ʂʨʘʩʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ð ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʨʝʟʢʠʤ -

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʥʘʜ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ɽʩʣʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʤʦʨʷ, ʪʦ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ ʦʢʝʘʥʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 31 ʜʦ 38ă. 

ʂ ʚʥʝʰʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʦʩʘʜʢʠ, 

ʟʘʪʝʤ ʣʴʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʣʝʜʦʪʘʷʥʠʝ (ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʣʴʜʘ ʨʝʜʢʦ ʙʳʚʘʝʪ ʚʳʰʝ 15ă) ʠ ʨʝʯʥʦʡ ʩʪʦʢ. 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʦ, ʯʪʦ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʘʨʷʶʱʫʶʩʷ ʟʘ ʛʦʜ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʚʦʜʫ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʩʣʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ ʤʝʪʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 90 ʩʤ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ 10 ʩʤ ʨʝʯʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʧʦʣʝ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ 

ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʦʜ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʦʜ ʚ ʝʛʦ ʛʣʫʙʠʥʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʟʢʠʡ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ɸʪʣʘʥʪʠʢʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʩʦʣʝʥʳʭ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ ɻʦʣʴʬʩʪʨʠʤʘ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʩʥʝʥʥʳʭ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʚʦʜ ʃʘʙʨʘʜʦʨʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ. 

ʉʦʣʝʥʦʩʥʘʷ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʠʧʦʚ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʠ ʰʠʨʦʪʘʭ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʚʠʜʳ ʩʪʝʥʦʛʘʣʠʥʥʳʝ ʠ ʵʚʨʠʛʘʣʠʥʥʳʝ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʷʤ ʦʢʝʘʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʦʩʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ, ʪ. ʝ. ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʇʨʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʝʡ ʦʩʤʦʣʷʨʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʩʤʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ, ʧʨʠʯʝʤ, ʛʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʪʘʢʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʠʷ (ʂ
+
). ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʯʝʪʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʤʦʪʦʣʝʛʨʘʥʪʥʦʩʪʴʶ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʂ
+
. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʩʤʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʦʩʤʦʣʷʨʥʦʩʪʴ 

ʠ ʠʦʥʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʪʘʢʦʤʫ ʜʠʘʤʠʥʫ, ʢʘʢ 

ʧʫʪʨʝʩʮʠʥ. ʇʨʠʯʝʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʦʩʤʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʩʤʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʣʝʪʢʦʡ ʂ
+
, ʪʦ ʠʦʥʥʘʷ ʩʠʣʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʫʪʨʝʩʮʠʥʘ ʚ ʩʨʝʜʫ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 4 ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 

ʥʝʛʘʣʦʬʠʣʳ, ʤʦʨʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʛʘʣʦʬʠʣʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ 3ð5% NaCl, 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʛʘʣʦʬʠʣʳ ʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ NaCl ʚʳʰʝ 15%. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʘʣʦʬʠʣʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ Pediococcus halophilus, ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʣʝʡ, ʥʦ 

ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʚ ʩʨʝʜʘʭ ʙʝʟ NaCl. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ Na
+
, ʧʨʠʯʝʤ, ʵʪʦʪ ʪʝʩʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʦʪ ʥʘ-

ʟʝʤʷʳʭ ʬʦʨʤ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ NaCl ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ 

ʩʨʝʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʩʤʦʣʷʨʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʞʜʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ. 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʛʘʣʦʬʠʣʦʚ ʨʦʜʘ 

Halobacterium, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟ ʙʝʣʢʘ (ʧʝʧʪʠʜʦʛʣʠʢʘʥ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ. ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʣʝʚʦʛʦ- ʨʘʩʪʚʦʨʘ (25ð35%). ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʜʦ 15% ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʬʦʨʤʳ ʢʣʝʪʢʠ, ʘ 

ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʣʠʟʠʩ ʩ ʨʘʩʧʘʜʦʤ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʤʦʥʦʤʝʨʳ. ʋ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Na
+
 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʝʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 

ʦʩʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʜʘ ʥʠʟʤʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʦʢʝʘʥʘ, ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʵʚʨʠ- ʠ ʩʪʝʥ* ʛʘʣʠʥʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ Na
+
. 

ʉʦʣʝʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʢʘʢ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚ, ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ. ʆʪ ʥʠʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʪʝʨʤʦʛʘʣʠʥʥʳʝ ʦʧʪʠʤʫʤʳ. ʅʘʣʨʠʤʝʨ, Alcaligenes agileð12ð



24Á ʠ 14ð20%ʦ, Bacillus solidys ð 4ð16Á ʠ 16ð1$%ʦ, Pseudomonas sinuosa ð 16ð24Á ʠ 18ð20%ʦ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʝʨʤʦʛʘʣʠʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʫʜʫʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʜʥʠʭ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

 

2.2.3. ɻʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. ɺ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʥʘ 77% ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 300 ʘʪʤ. ʠ ʚʳʰʝ. ʇʦʚʳʰʘʷʩʴ ʩ ʢʘʞʜʳʤʠ ʜʝʩʷʪʳʤʠ ʤʝʪʨʘʤʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʥʘ ʦʜʥʫ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʦʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1100 ʘʪʤ. ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ. 

ʇʦʜʚʝʨʛʘʷʩʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʦʨʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʘʨʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴʶ ð ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʝ ʙʘʨʦʬʠʣʳ, ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʠ 

ʦʙʣʠʛʘʪʥʦ-ʙʘʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʥʳ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʜʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʧʨʦʙʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥ ʩ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʀʟ ʵʪʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʧʨʦʙʳ ʚʦʜʳ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩ ʛʣʫʙʠʥ 

ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʙʘʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʙʘʢʪʝʨʠʶ ʨʦʜʘ Vibrio, ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʨʘʩʪʠ ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʪ. ʝ. ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʫʶ ʠʩʪʠʥʥʦ ʙʘʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (Colwell. e. ʘ., 1981). 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʠʜʫʱʠʝ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʠʣʴʥʝʡʰʠʤ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʤ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʙʘʨʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʫ ʥʠʭ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ ʤʝʥʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ. ʇʨʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ 

ʛʣʶʢʦʟʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʧʠʨʪʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʉʆ2 

(ʂʨʠʩʩ, 1973). 

ʋ ʤʦʨʩʢʠʭ  ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ  ʚʳʨʘʙʦʪʘʣʠʩʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʤ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʧʘʜʘʭ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʦʙʣʠʛʘʪʥʦ-ʙʘʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʚʰʠʝʩʷ ʢ ʞʠʟʥʠ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

2.2.4. ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʦʜ. ʆʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʜʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʝʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ, ʰʠʨʦʪʥʳʝ ʠ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʚʦʣʥʳ ʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚʦʜ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʵʚʪʨʦʬʥʳʭ ʠ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʝʪʳ. ɺʦʜʳ ʦʢʝʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʧʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʰʝʡ 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 90 ʢʢʘʣ/ʩʤ
2
 ʚ ʛʦʜ ʠ 50 ʢʢʘʣ/ʩʤ

2
 ʚ ʛʦʜ). ɺ ʪʨʦʧʠʢʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʳʩʦʢʠʝ ʰʠʨʦʪʳ. ɻʦʣʴʬʩʪʨʠʤ ʥʝʩʝʪ ʚ 22 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʧʣʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʢʘʤʠ ʤʠʨʘ. ʆʪ ʵʪʦʡ çʨʝʢʠ ʚ ʦʢʝʘʥʝè ʦʪʭʦʜʷʪ ʚʠʭʨʠ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʦʣʦ 300 ʢʤ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʪʝʯʝʥʠʷ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʳ, ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ɿʝʤʣʠ. ʍʦʣʦʜʥʳʝ ʚʦʜʳ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪ ʠ ʪʝʧʣʳʝ 

ð ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʧʫʪʷʭ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ð ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʶ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ, 

ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʠ ʧʨʠʜʦʥʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʚʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʇʝʨʝʥʦʩ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʰʠʨʦʪʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʦʜ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ, ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʜʦʥʥʳʭ) ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ. ɻʣʫʙʠʥʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʦʜ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ, ʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ. 

ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʥʠʟʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ 

ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʳ ʚʦʜ: ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʭʨʠ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʭʨʝʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ, ʥʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʢ ʚʦʜʥʳʤ ʤʘʩʩʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʪʝʯʝʥʠʡ ʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʡ ʚʦʜ. ʊʘʢ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʘʢʪʝʨʠʡ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʦʜ 

ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʚʳʩʦʢʠʝ ʰʠʨʦʪʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʠ 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʘʤʠ ʚ ʏʝʨʥʦʤ ʤʦʨʝ. ɸ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ɻʦʣʴʬʩʪʨʠʤ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʃʝʜʦʚʠʪʦʤ 

ʦʢʝʘʥʝ ʫʞʝ ʧʝʨʚʳʤʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷʤʠ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʢʝʘʥʘ, ʝʛʦ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ 



ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʦʢʝʘʥʘ. 

 

2.2.5. ʉʚʝʪ. ʇʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʚʝʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʬʦʪʦʪʨʦʬʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʵʚʬʦʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʦʝ ʜʦ 

ʛʣʫʙʠʥʳ 200 ʤ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʠʶ ʩʚʝʪʘ. ɺ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʦʢʝʘʥʘ 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ-ʤʘʢʨʦʬʠʪʦʚ, ʟʝʣʝʥʳʭ, ʙʫʨʳʭ ʠ ʢʨʘʩʥʳʭ ʧʦ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʠʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʧʦʥʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪʢʨʳʪʳ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʘʵʨʦʙʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʦʭʣʦʨʦʬʠʣʣ çʘè ʠ ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʨʦʜʫ ʠ ʚʠʜʫ Erytrobacter 

longus. ʆʥʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʪʘʣʣʦʤʘ ʤʘʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʠʟ ʧʝʩʢʘ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʦʢʝʘʥʘ, ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʜʦ 200 ʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʠ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʦʚ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ 

ʠʤʠ, ʠ ʥʝʧʦʣʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ ʛʣʫʙʠʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʜʝʪ ʞʠʟʥʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ. 

 

2,2.6. ʉʦʣʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ. ɺ ʚʦʜʘʭ ʦʢʝʘʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. ʇʨʠ ʤʘʩʩʝ ʚʦʜ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ 1407ʭ10
15
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ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʠʦʥʦʚ (ʉ1
-
, Na

+
, Mg

2+
, SO4

2
-, ʉʘ

2+
, ʂ

+
, Br

-
, HCO3-, Sr

2+
, F

-
) ʠ ʥʝʜʠʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʅ3ɺʆ3 ʨʘʚʥʘ 47,8 10
15

 ʪ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 99,9993% .ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʄʘʩʩʘ 13 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (Li, Rb, P, J, ɺʘ, Mo, Fe, Zn, As, V, ʉʠ, Al, Ti) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 0,3 10
12

 ʪ, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ, ʩʚʳʰʝ 

50 ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,03-10
12

 ʪ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ 34,71%ʦ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ: 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ    ʉ1
-
      Na

+
      S04

2-    
  Mg

2+
     ʉʘ

2+ 
       ʂ

+
       ʅʉʆ3

-
       ɺʛ

-
       ʅ3ɺʆ3     Sr

2+
       F- 

ʛ/ʢʛ                        19,19   10,67  2,69       1,28      0,41    0,40      0,14      0,07      0,03       0,008      0,001 

ʆʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ        26,29   14,62   3,69      1,76       0,56     0,54    0,19      0,09      0,03       0,011      0,002 

ʚ ʦʢʝʘʥʝ, 10
15
ʪ 

ɺʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʦʨʦʢʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ. ɺ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʈ ʠ N ʠʣʠ ʙʠʦʛʝʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘʭ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʤʠʪʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

 

2.2.7. ɻʘʟʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʤʠ ʚ ʚʦʜʘʭ 

ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʟʦʪ, ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʘ. ʉʦʩʪʘʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʙʣʠʟʦʢ ʢ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ, ʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʠʥʳʝ: ʚ ʚʦʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 34,9% ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 62,6% ʘʟʦʪʘ ʠ 2,5% 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʦʪʠʚ 21%, 78,98% ʠ 0,04% ʵʪʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʠʣʴʥʦʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʦʡ. 

ɺ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʘʭ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʳ ʤʝʪʘʥ, ʚʦʜʦʨʦʜ, ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʝ ʛʘʟʳ: ʛʝʣʠʡ, ʥʝʦʥ, ʘʨʛʦʥ, ʢʨʠʧʪʦʥ, 

ʢʩʝʥʦʥ, ʨʘʜʦʥ ʠ ʜʨ. ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʠ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ 

ʛʘʟʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 8,4ð14,5 ʤʣ/ʣ, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ð 0,7 ʤʣ/ʣ. 

ɺʦ ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʝʨʠʢʦʚʳʭ ʤʦʨʷʭ ʩ ʦʩʦʙʳʤ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʦʤ (ʏʝʨʥʦʝ, ʂʨʘʩʥʦʝ, ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʝ), ʚ ʧʨʠʜʦʥʥʳʭ 

ʩʣʦʷʭ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ (ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ ʇʝʨʫ, ʚ ʬʠʦʨʜʘʭ ʅʦʨʚʝʛʠʠ), 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ. ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʫʣʴʬʘʪʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʏʝʨʥʦʤ ʤʦʨʝ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʤʦʞʝʪ 

ʪʘʢʞʝ ʠʜʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʥʠʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʢʝʘʥʘ ʧʨʠ 

ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʚʫʣʢʘʥʦʚ. 

ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜʘʭ ʠ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʠʤʝʝʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜ. ɺ ʄʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ 7480 ʤʣʨʜ. ʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʝʛʦ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʳʱʝʥʠʠ ʚʦʜʳ, ʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ,ð ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʳʱʝʥʠʠ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʜʚʫʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 

ʄʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,46 ʤʛ/ʣ. ʅʘʠʚʳʩʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʜʘʞʝ ʧʝʨʝʩʳʱʝʥʠʝ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 10ð50 ʤ, ʛʜʝ ʚʝʣʠʢʘ ʤʘʩʩʘ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. ʇʨʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʝ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ð ʚ ʟʦʥʝ ʘʧʚʝʣʣʠʥʛʦʚ, ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ ɸʨʘʚʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʚ 

ʤʦʨʷʭ ʀʥʜʦʥʝʟʠʡʩʢʦʛʦ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ,, ʚ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʤʦʨʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 6ð10 

ʤʣ/ʣ ʧʨʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ 120ð200%. ʉ ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʥʠʞʝ ʵʚʬʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, 

ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʣʷ. ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʚʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʘʵʨʘʮʠʷ ʧʫʪʝʤ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʘʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʩ ʧʨʠʜʦʥʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʩʝʚʝʨʦʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʘʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-



ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥ. 

 

2.2.8. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ʆɺ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʚ ʜʚʫʭ 

ʬʦʨʤʘʭ: ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʡ (ʈʆɺ) ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ (ɺʆɺ). ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʆɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ɺ ʦʢʝʘʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʨʧʫʩʢʫʣʷʨʤʳʝ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʚ. ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 100:1,7:0,6 ʠʣʠ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʯʠʩʣʘʭ (ʚ ʤʣʨʜ. ʪ) 1800:30:2,8. 

ʇʦ ʈʦʤʘʥʢʝʚʠʯʫ (1977) ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʈʆɺ) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʬʨʘʢʮʠʶ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʫʶ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʨ 0,45ð1 ʤʢʤ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʌʝʥʰʝʣʘ ʠ 

ɹʣʵʢʙʦʨʥʘ (Fenchel & Blackburn, 1979) ðʵʪʦ ʬʨʘʢʮʠʷ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʜ 0,2ð0,45 

ʤʢʤ. ʆʙʱʠʤ ʚ ʵʪʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʦʛ ʚ 0,45 ʤʢʤ. ɺʦ ʬʨʘʢʮʠʶ ʈʆɺ ʚʭʦʜʷʪ: 1) ʠʩʪʠʥʥʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʥʴʰʝ 0,001 ʤʢʤ; 2) ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʝð ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

0,001ð0,1 ʤʢʤ; 3) ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 0,1 ʤʢʤ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʤʛ/ʣ (1,36Ñ0,2 ʤʛ/ʣ). ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʦʬʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʟʚʪʨʦʬʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʛʜʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʆɺ- ʙʦʣʴʰʝ 1 

ʤʛ/ʣ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ, ʤʝʟʦʪʨʦʬʥʳʝ ð ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 1 ʤʛ/ʣ 

ʠ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʝ ð ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʝʥʴʰʝ 1 ʤʛ/ʣ. 

ɺ ʦʢʝʘʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʦ, ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʦʢʦʣʦ 1,5ð1,8ʭ10
12

 ʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʈʆɺ, 

ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʨʝʤʷ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʈʆɺ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30ð

300 ʣʝʪ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ: ʜʣʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʦʥʦ ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʢʦʝ, ʘ ʜʣʷ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ð 

ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʣʝʪ. 

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʫ 10ð30% 

ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʠʤ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; ʚʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʚʪʦʣʠʟʘ ʦʪʤʠʨʘʶʱʠʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ; ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ; 

ʚ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʦʢʘ ʩ ʩʫʰʠ. 

ʅʘ ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʞʠʟʥʴ ʚ ʦʢʝʘʥʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʫʩʪʦ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩ ʩʫʰʠ ʘʣʣʦʭʪʦʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʚʪʨʦʬʦʚ, 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʚʰʠʭʩʷ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʆɺ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʚ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʢʝʘʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʘʚʪʦʭʦʥʥʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʦʚ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʚʰʠʭʩʷ ʢ .ʥʠʟʢʠʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤ ʆɺ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩʦ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʦʡ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʆɺ -ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʨʦʩʪʘ, ʦʣʠʛʦ- ʠ 

ʵʚʪʨʦʬʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʝʢʦʚ ʠ 

ʩʪʝʙʝʣʴʢʦʚ ʫ ʚʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʬʦʨʤ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢ ʚʝʩʫ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʠ ʚʝʣʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ 

ʦʩʤʦʪʨʦʬʥʳʭ ʬʦʨʤ. ï ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ - ʤʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʝʨʝʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʫʩʪʦʷʚʰʠʭʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʊʘʢ, ʀ.ɽ. ʄʠʰʫʩʪʠʥʦʡ ʠ ʄ.ɺ. ɹʘʪʫʨʠʥʦʡ (1984) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

1. çʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʝè ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʦʢʝʘʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʝ, ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ, ʥʦ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ, ʧʣʝʥʯʘʪʳʝ ʠ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ. 

2. çʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʝè ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʦʢʝʘʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʬʨʘʢʮʠʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʵʤʦʚ. 

3. ʋʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʦʢʝʘʥʘ, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩ ʨʠʛʠʜʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ. 

ʉʠʙʫʨʩ (Sieburth, 1979) ʦʪʥʦʩʠʪ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʚʠʨʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠʣʠ ʬʦʨʤʳ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʚʠʨʫʩʘʤ, ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 0,02ð0,2 ʤʢʤ, ʘ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʦʧʣʘʥʢʪʦʥʫ ð 0,2ð2,0 ʤʢʤ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʥʦʝ, 

ʷʩʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʚʠʨʦʧʣʘʥʢʪʦʥʝ ʥʝʪ. ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʚʠʨʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ: ʵʣʝʤʝʥʪʳ L-

ʬʦʨʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʤʠʢʦʧʣʘʵʤʳ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʜʝʬʝʢʪʥʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝʩʷ 

ʬʦʨʤʳ ʩʧʠʨʦʭʝʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʩʭʦʜʥʳʝ ʩ ʨʠʢʢʝʪʩʠʷʤʠ. 

ʋʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʠ ʚ ʙʘʢʪʝʨʠʦʧʣʘʥʢʪʦʥ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʠʢʨʦʚʠʙʨʠʦʥʳ 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʝ ʩ ʧʦʨʘʤʠ 0,2 ʤʢʤ. ɼʨʫʛʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 0,1ʭ0,48 ʤʢʤ 

ʦʙʲʝʤʦʤ 0,16 ʤʢʤ
3 
ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʨ 0,45 ʤʢʤ, ʥʦ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʝ ʩ 

ʧʦʨʘʤʠ 0,23 ʤʢʤ. 
ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪʤʠʨʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ), 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʦʢʝʘʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʟʚʝʰʝʥʥʫʶ ʠʣʠ ʢʦʨʧʫʩʢʫʣʷʨʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʭʦʪʷ ʠ ʩ ʟʘʧʦʟʜʘʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʧʫʣʘ ʜʝʪʨʠʪʘ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʦʚʫʰʢʘʭ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʧʦʭ ʛʦʨʶʯʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʜʫʮʝʥʪʘʤʠ 



ʜʝʪʨʠʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʤʝʨʪʚʦʛʦè ʠ çʞʠʚʦʛʦè ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ɹʘʟʠʣʝʚʠʯ, 

1979) ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʘʵʨʦʙʠʳʭ ʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʫʩʚʘʠʚʘʝʤʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʝʪʨʠʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʧʴ. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʝʪʨʠʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʣʝʪʢʠ ʤʝʨʪʚʦʛʦ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. ɺʘʞʥʘ ʨʦʣʴ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʜʝʪʨʠʪʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʛʨʠʙʘʤʠ, ʚ ʝʛʦ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʆɺ, ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʠʟʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʦʢʝʘʥʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ð ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʚʪʨʦʬʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʦʢʝʘʥʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʢʦʨʧʫʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʦʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʠʤʠ ʚ ʙʠʦʛʝʥʥʳʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʘ. 

 

 

 

ʈʠʩ 1. çɾʠʚʦʝè  ʠ  çʤʝʨʪʚʦʝè ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ  

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʣʘʥʝʪʳ ɿʝʤʣʷ (ʧʦ ʅ. ʀ ɹʘʟʠʣʝʚʠʯ, 1979): ɸ ð 

çʄʝʨʪʚʦʝè ʆɺ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ɺ ðçɾʠʚʘè̫ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ɿʝʤʣʠ. 

 

 

 

 

 

 

2.2.9. ɼʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ɼʥʦ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʧʦʢʨʳʪʦ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʦʩʘ ʩ ʩʫʰʠ ʠ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ, ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ð ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʰʠ ʩʥʦʩʠʪʩʷ ʚ 

ʦʢʝʘʥʳ ʠ ʤʦʨʷ ʦʢʦʣʦ 25 ʤʣʨʜ. ʪ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦð ʦʢʦʣʦ 500 ʤʣʨʜ. ʪ ðʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 100-ʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʦʢʝʘʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ð 526 ʤʣʨʜ. ʪ, ʥʘ ʜʥʦ ʦʢʝʘʥʦʚ ʦʩʘʞʜʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 5ð6%. ʆʩʪʘʣʴʥʦʝ ʞʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʚʩʪʫʧʘʷ ʩʥʦʚʘ ʚ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ (ʃʠʩʠʮʳʥ, 1974). ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʥʮʠʨʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʤʥʦʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ʅʘ ʵʪʠ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʜʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʡ) ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʆʩʘʜʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʫʣʢʘʥʠʟʤʘ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʥʘʜʚʦʜʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʚʫʣʢʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦ .ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʥʠʷʤ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

çʦʛʥʝʥʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦè, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ. ʊʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʦʢʝʘʥ ʧʨʠ ʘʙʨʘʟʠʠ 

ʙʝʨʝʛʦʚ, ʩʦ ʩʪʦʢʦʤ ʨʝʢ, ʩ ʣʝʜʥʠʢʘʤʠ, ʧʨʠ ʚʝʪʨʦʚʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʝ. ɺ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʢʣʘʜʳ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ, ʵʦʣʦʚʦʛʦ, ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ, ʘ ʚʢʣʘʜ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚ 10ð15 ʨʘʟ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʢʣʘʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʨʝʢʘʤʠ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʚ ʦʢʝʘʥ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ, ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠ 

ʦʩʘʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʥʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ð ʵʪʦ ʨʝʣʴʝʬ ʜʥʘ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦ--

ʜʠʥʘʤʠʯʝʦʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ, ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ 

ʦʪ ʩʦʪʝʥ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ, ʤʝʪʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʪ. ʝ. ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʟʝʨʝʥ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜʘʭ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ: 1) ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʛʘʣʴʢʠ (ʧ. ʤʝʨʳ 100ð10 ʤʤ), 

ʛʨʘʚʠʷ  (10ð2 ʤʤ) ʠ ʛʨʫʙʦʛʦ ʧʝʩʢʘ (2ð 1 ʤʤ);  2) ʧʝʩʢʠ (1,0ð0,1  ʤʤ); 3) ʘʣʝʚʨʠʪʳ ð ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ    ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʟʝʨʝʥ ʦʪ 100 ʜʦ 10 ʤʢʤ ʠ 4) ʧʝʣʠʪʳ ð ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʘʨʦʜʳ, 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 50% ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 10ð5 ʤʢʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʷʪ ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ, 

ʘʤʦʨʬʥʳʡ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʞʝʣʝʟʦ ʠ ʤʘʨʛʘʥʝʮ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ɹʠʦʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 30% ʠʟ ʉʘʉʆ3 (ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 30% ʠʟ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ (ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ ʦʩʘʜʢʠ). ʊʝʨʨ,ʠʛʝʥʥʳʝ ð 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʚʳʰʝ 50% ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʄʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ. 



ʇʝʨʚʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ 

ʄʝʨʨʝʝʤ ʠ ʈʝʥʘʨʦʤ (1891) ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ð ʧʝʣʘʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʣʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ,ð ʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʝ, ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʳʝ ʠ ʣʠʪʦʨʘʣʴʥʳʝ. ʅʘʣʠʚʢʠʥ (1956) ʨʘʟʣʠʯʘʣ ʪʨʠ ʟʦʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ: ʟʦʥʫ ʤʦʨʩʢʦʡ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 200 ʤ, ʟʦʥʫ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʦʪ 200 ʜʦ 3000 ʤ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʟʦʥʫ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ʧʝʨʚʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʪʠʧʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʘ, ʛʣʘʚʥʦʝ, ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʠ (ɹʝʟʨʫʢʦʚ ʠ ʃʠʩʠʮʳʥ, 

I960; ʃʠʩʠʮʳʥ, 1974), ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʭ ʛʝʥʝʟʠʩʦʤ, ʜʘʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ. 

ʊʠʧʳ çʦʩʘʜʢʦʚ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, (ʧʦ: ʃʠʩʠʮʳʥʫ, 1974) 

I.  ʊʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ:  

1. ɸʡʩʙʝʨʛʦʚʳʝ (ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʝ).  

2. ʆʩʘʜʢʠ ʚʥʝ ʘʡʩʙʝʨʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ. 

II .  ɹʠʦʛʝʥʥʳʝ (ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʝ): 

1. ʂʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ: ɸ. ʇʣʘʥʢʪʦʥʦʛʝʥʥʳʝ (ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʳʝ, ʢʦʢʢʦʣʠʪʦʬʦʨʠʜʦʚʳʝ ʠ  ʧʪʝʨʦʧʦʜʦʚʳʝ). 

ɹ. ɹʝʥʪʦʛʝʥʥʳʝ (ʢʦʨʘʣʣʦʚʳʝ, ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʦʨʦʚʳʝ, ʨʘʢʫʰʝʯʥʠʢʦʚʳʝ, ʤʰʘʥʢʦʚʳʝ, ʙʘʣʷʥʫʩʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʠʛʣʦʢʦʞʠʭ). ɺ. ʍʠʤʠʢʦ-ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ.  

2. ʂʨʝʤʥʠʩʪʳʝ (ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ, ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʝʚʳʝ, ʢʨʝʤʥʝ-ʛʫʙʢʦʚʳʝ). 

III. ɸʫʪʠʛʝʥʥʳʝ (ʜʠʘʪʝʠʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʝʤʦʛʝʥʥʳʝ). 

IV. ɺʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʳʝ, ʚʫʣʢʘʥʦ-ʢʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ ʧʠʨʦʢʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

V.  ʇʦʣʠʛʝʥʥʳʝ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʘʷ ʛʣʠʥʘ). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʟʚʝʩʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʚʦʜʘʭ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʢʝʘʥʘʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʮʠʨʢʫʤʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʤʦʨʷʭ ʛʫʤʠʜʥʳʭ ʟʦʥ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʚʳʥʦʩʘ ʨʝʢʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʩʫʰʠ, ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʪ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ð ʧʝʩʢʠ, ʘʣʝʚʨʠʪʳ, 

ʛʣʠʥʳ. ɺ ʭʦʣʦʜʥʦʚʦʜʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʠʣʳ. ɺ ʘʨʠʜʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʘʙʦʛʦ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ, ʨʘʟʚʠʪʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʙʠʦʛʝʥʥʦʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ. ɿʜʝʩʴ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʨʘʢʫʰʝʯʥʳʝ, ʤʰʘʥʢʦʚʳʝ, ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʳʝ, ʧʪʝʨʦʧʦʜʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ. 

ʎʠʨʢʫʤʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʩʫʰʠ. ɺ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ 

ʧʝʩʢʠ, ʛʘʣʝʯʥʠʢʠ, ʨʘʢʫʰʝʯʥʠʢʠ, ʚ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʴʷ ʨʝʢ ð ʛʣʠʥʳ ʠ ʘʣʝʚʨʠʪʳ. ʅʘ ʰʝʣʴʬʝ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʢʫʰʝʯʥʳʝ ʠ ʜʝʪʨʠʪʦʚʳʝ ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʧʝʩʢʠ, ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ð ʛʣʠʥʳ ʠ 

ʘʣʝʚʨʠʪʳ, ʠʥʦʛʜʘ ʙʦʛʘʪʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ɻʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʥʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ (ʛʣʠʥʳ, ʘʣʝʚʨʠʪʳ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ ʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ ʠʣʳ). ɺ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʤʦʨʝʡ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʥʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʧʝʣʘʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ 

(ʧʝʣʘʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʠʣʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ). 

ɺʩʝ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʩʦʯʝʪʘʷʩʴ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʂ 

ʥʠʤ ʝʱʝ ʧʨʠʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ɺʩʝ ʚʤʝʩʪʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʳʥʦʝ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʵʪʠʭ ʤʝʟʦʩʨʝʜʘʭ 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ 2,2 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣʳ ʤʠʢʨʦʙʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʚ ʦʢʝʘʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʨʅ, ʣʫʯʠʩʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʜʨ.), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚʳʞʠʚʘʶʪ, ʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ. 

ʇʦʣʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ, ʧʦ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʞʠʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʤ. ʆʥʦ ʨʝʟʢʦ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʣʷ: ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚ (ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʠ ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ), ʞʠʟʥʴ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷʤʠ.  
(ʇʨʠʤ.:* ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʡ ɺ.  ʀ.  ɹʠʦʩʬʝʨʘ.   (ʀʟʙʨʘʥʥʳʝ ʪʨʫʜʳ  ʧʦ  ʙʠʦʛʝʦʭʥʤʠʠ).ð ʄ: ʄʳʩʣʴ, 1967.) 

ʇʦʣʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʦʣʝʝ ʦʙʰʠʨʥʦ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʪʘ ʞʠʟʥʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ. ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʡ (1967) 

ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʤʳ ʞʠʚʝʤ ʚ ʩʪʘʜʠʶ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʞʠʟʥʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣ ʧʨʠʤʝʨ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʣʠʰʝʥʥʳʭ ʩʚʝʪʘ ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʜʦʥʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. ʇʨʘʚ ɺ.ʀ. 

ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʣʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʦʛʠʭ ʛʨʘʥʠʮ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʠ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 



ʟʘʣʨʷʟʥʝʥʠʷ; ʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʞʠʟʥʠ, ʠʣʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʙʘʚʠʪʴ, ʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʵʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʟʥʠ. 

 

 

2.3. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʆʢʝʘʥʘ. 
 

2.3.1. ɿʘʧʘʩʳ ʠ ʫʣʦʚʳ. ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ɺ.ɻ. ɹʦʛʦʨʦʚʘ ʚ ʤʦʨʷʭ ʠ ʦʢʝʘʥʘʭ ʦʙʠʪʘʝʪ 180 ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 20 ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʠʟ 170 ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 16 ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʳʙʳ, 20 ʪʳʩ. ð ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠ 60 ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ ð ʤʦʣʣʶʩʢʠ. 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʝʧʦʣʥʦʪʫ ʥʘʰʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʞʠʚʦʤ ʤʠʨʝ ʦʢʝʘʥʘ. 

ɺʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ. ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10 ʤʣʨʜ. ʪ, 

ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ð 21,5 ʤʣʨʜ. ʪ; ʘ ʬʠʪʦʙʝʥʪʦʩʘ ʠ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ð 0,2 ʤʣʨʜ. ʪ ʠ 1,5 ʤʣʨʜ. ʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘʧʘʩʳ ʞʠʚʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʦʢʝʘʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʨʤʦʚʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 50 ʤʣʨʜ. ʪ. ʇʨʠʯʝʤ, ʦʙʱʘʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʨʩʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ paʚʥʷʝʪʩʷ 56,2 

ʤʣʨʜ. ʪ, ʘ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚ 10 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ð 550 ʤʣʨʜ. ʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʢʝʘʥʘ ʦʪʥʶʜʴ ʥʝ ʙʝʟʛʨʘʥʠʯʥʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʙʳʯʠ ʠʟ 

ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʮʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʠʜʳ. ʀʭ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʣʝʛʯʝ ʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʝʤ ʤʷʩʦ ʪʝʧʣʦʢʨʦʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʫʰʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʮʝʥʥʳʤʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɸʆ ʤʠʨʦʚʳʝ ʫʣʦʚʳ ʨʳʙʳ, ʥʝʨʳʙʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʚʦʜʘʭ ʨʘʩʪʫʪ. ʊʘʢ, ʚ 1900 ʛ. ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 3,5 ʤʣʥ. ʪ, ʚ 1950 ð 22,1 ʤʣʥ. ʪ, ʚ 1964 ð 53 ʤʣʥ. ʪ, ʚ 1975 ð ʫʞʝ 

61,1 ʤʣç. ʪ, ʚ 1980 ð 67,9 ʤʣʥ. ʪ. ʇʨʠʯʝʤ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫʣʦʚʘ, ʚ 1980 

ʛ.ð 56,6%, ʥʘ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ð 37,3%, ʘ ʀʥʜʠʡʩʢʠʡ ð ʣʠʰʴ 5,3%, ʤʝʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʚʳʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ð 0,8%. ʅʘʰʘ ʩʪʨʘʥʘ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʫʣʦʚʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʧʦʩʣʝ ʗʧʦʥʠʠ. 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʫʣʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʚʦʜʦʝʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ (ʧʦ ʩʪʘʪ. ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ 1980 ʛ.) ʜʣʷ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʥʘ 70%, ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʚʠʜʝ ð 20,5%, ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ð 21,7%, ʚ ʢʦʥʩʝʨʚʘʭð 14,1%, ʜʣʷ 

ʧʦʩʦʣʘ, ʢʦʧʯʝʥʠʷ ʠ ʩʫʰʢʠð 13,7%, ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʫʢʠ ʠ ʞʠʨʘ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ 28,6%, ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʣʝʡ ð 

1,4%. 

ɽʩʣʠ ʜʦ 1969 ʛ. ʫʣʦʚʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʛʦʜ ʦʪ ʛʦʜʘ, ʪʦ ʚ 1969ʛ. ʦʥʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ (ʥʝ ʩʯʠʪʘʷ 

ʚʦʝʥʥʳʭ ʣʝʪ) ʥʘ 1,6 ʤʣʥ. ʪ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʘʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʚ 1971 ʠ 1972 ʛʛ., ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ ʚ ʨʷʜʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʳʙʦʣʦʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʢʝʘʥʘ ʢ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ ʠʣʠ ʦ ʝʛʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʠ 

ʫʣʦʚʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʨʠʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʧʦʠʩʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ, ʟʥʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

2.3.2. ɺʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ ʦʢʝʘʥʘ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, 

ʦʙʠʪʘʶʱʠʝ ʚ ʦʢʝʘʥʝ, ʥʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳ ʦʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʥʠʤʠ. 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʦʩʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʩʠʤʙʠʦʪʨʦʬʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʦʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠ- ʠ ɻʥʜʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʩʦʙʳʝ ʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳð ʵʧʠʙʠʦʥʪʳ ʚʘʞʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʤʘʢʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʝʘʥʘ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ, ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʛʘʟʦʚʳʡ ʠ ʩʦʣʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʳ ʠ ʜʨ.) ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʠʢʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ð 

ʵʥʜʦʙʠʦʥʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ, ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʭʦʟʷʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ, ʥʘ ʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠʣʠ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʝʝ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʥʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʠʭ ʭʦʟʷʝʚʘʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ. ʌʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʈʆɺ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʘʤʠ ʠ ʠʤʝʶʪ, ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʧʷʭ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩ ʤʝʯʝʥʳʤ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʦʤ ʈʆɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʦʚ. ʌʠʪʦ- ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʧʣʘʥʢʪʦʥ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʟʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠʭ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʠʤʠʪʘʮʠʠ. 



ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʘʪʪʨʘʢʪʘʥʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʨʝʧʝʣʣʝʥʪʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʨʩʢʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩʦʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ 

Skeletonema, Cyclorella, Dunaliella ʠ Isochrysis. ʇʨʠʯʝʤ, ʬʠʣʴʪʨʘʪʳ ʠʟ ʩʪʘʨʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. 

ʄʘʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʧʘ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ, ʩʝʟʦʥʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʶ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʙʝʟʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ Ulva ʠ Enteromorpha, 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ. ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʠʭ ʨʦʩʪ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʇʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʥʘʙʞʘʶʪ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʘʫʪʦʠʥʛʠʙʠʪʦʨʥʳʭ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʄʦʨʩʢʠʝ ʪʨʘʚʳ ʪʘʢʞʝ ʦʙʠʣʴʥʦ ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʵʧʠʙʠʦʥʪʥʳʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʪʨʘʚ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʠ. 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʪʤʠʨʘʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʪʨʘʚ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʤʦʛʫʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʤʦʛʫʪ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʣʠʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʇʨʠʯʝʤ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʦʩʘʞʜʘʶʪ ʢʘʨʙʦʥʘʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʭ, ʠ ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʭʦʜʝʥ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ. 

2.3.3. ɺʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳ. ʅʘʜʦ 

ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʨʦʣʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ-ʩʠʤʙʠʦʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʤʝʪʘʤʦʨʬʦʟʘ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʤʝʪʘʤʦʨʬʦʟʝ Hydractinia, ʩ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʪʘʤ ʯʠʩʣʝ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, ʦʙʠʣʴʥʦ ʟʘʩʝʣʝʥʘ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʘʷ ʢʦʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʳʙ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʤʫʢʦʠʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʘ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʕʪʦʪ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʦʡʜʝʥ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʩʘʜʠʥ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʤ ʭʚʦʩʪʦʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʣʦʩʦʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʙʳʩʪʨʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ, ɺʳʟʳʚʘʷ ʛʥʠʝʥʠʝ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʭʨʷʱʘ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʪʦʨʦʚ, ʜʝʪʨʠʪʦʬʘʛʦʚ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ, ʨʦʣʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʫʩʚʦʝʥʠʠ ʠʤʠ ʧʠʱʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʳʙ ʠ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Aeromonas salmonicida ð ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʬʫʨʫʥʢʫʣʝʟʘ ʣʦʩʦʩʝʚʳʭ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ .ʧʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ, 

ʢʘʢ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʭ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʮʝʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʜʣʷ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ, ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʮʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ-ʩʠʤʙʠʦʥʪʘʭ ʙʫʜʫʪ  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ, ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.6. 

 

2.4. ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. 

 

2.4.1. ʆʙʱʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʨʝʡ. 

 

ʅʘʨʘʩʪʘʶʱʝʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʦʜʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʦʜʦʚ ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʤʦʨʩʢʦʤʫ ʧʦʙʝʨʝʞʴʶ; ʚʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʤ ʫ ʙʠʦʪʳ 

ʩʫʰʠ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʡ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʰʝʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

- ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʝʥʴʰʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ; 

- ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʤ ʠ, ʤʘʩʰʪʘʙʘʤʠ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ; 

- ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ð ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʠ 

ʩʠʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ; 

- ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʜʳ, ʟʘʤʝʜʣʷʶʱʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʙʠʦʩʬʝʨʫ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʤʦʨʷ ʦʪʥʶʜʴ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʨʦʤʳʩʣʘ. ɺʩʝ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʛʨʘʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʝʘʥʘ ð ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ. 



ʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʥʦʚʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʫʞʝ ʥʝ ʙʠʦʩʬʝʨʘ, ʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʩʬʝʨʘ 

ʧʦ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʍʠʣʴʤʠ (1975). ʕʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʠʥʳʭ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. 

ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ? ʉʦʚʝʪʩʢʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʦʚʝʱʘʥʠʠ ʧʦ, ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ 1967 ʛ. ʚ ʇʘʨʠʞʝ. ʇʦʜ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʤʦʨʷ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʣʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʤʦʨʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ 

(ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʩʪʫʘʨʠʠ), ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʚʨʝʜʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʫʱʝʨʙʘ ʞʠʚʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, 

ʚʨʝʜʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʫʱʝʨʙʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʤʦʨʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʦ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʦʨʝʘʜʳ ʠʟ-ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʩʫʞʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʢʘʢ 

ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

ʈʝʘʢʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʠ. ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ: 

ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʵʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʙʠʦʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ);  

ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʥʘ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ);  

ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʚʠʜʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ); 

ʚ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʥʘ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦ-ʙʠʦʩʬʝʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤ, ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʦʛʦʚʦʨʢʘʤʠ, ʠ ʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʣʶʙʦʛʦ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʘ ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʤʦʛʫʪ ʥʘʨʫʰʘʪʴʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʠ-

, ʥʦ ʠ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʝʜʳ ð ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʬʣʦʨʘ ʠ ʬʘʫʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʢʘʢ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʞʠʚʫʱʠʝ ʚʠʜʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ: 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʛʝʥʦʬʦʥʜ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʚʳʟʚʘʥʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʵʣʠʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʠʟʲʷʪʠʝʤ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʣʦʚʘ, ʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʨʠʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʣʦʩʦʩʝʚʳʭ ʨʳʙ, ʛʨʝʙʝʰʢʦʚ, 

ʤʠʜʠʡ ʠ ʪ. ʧ.) ʇʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʛʥʝʪʝʥʠʶ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʘʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ: ʵʣʠʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʩʪʘʨʘʷʩʴ ʚʳʞʠʪʴ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʨʘʥʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʞʫʨʥʘʣʘ Ambio (1983, ʪ. 12, ˉ 2) ʢ ʢʦʥʮʫ XX ʚ. ʦʢʦʣʦ ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʩʯʝʟʥʝʪ 

ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1600 ʛ. ʥʘ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʝ ʚʳʤʝʨʣʦ ʧʦʯʪʠ 150 ʚʠʜʦʚ ʟʚʝʨʝʡ ʠ ʧʪʠʮ, ʧʨʠʯʝʤ, ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 50 ʣʝʪ ʠ, ʟʘ ʤʘʣʳʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʧʦ ʚʠʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺʦʪ ʦʜʠʥ ʧʨʠʤʝʨ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʡ 

ʫʪʨʘʪʳ: ʚ 1741 ʛ. ʙʳʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳ ʩʪʝʣʣʝʨʦʚʳ ʢʦʨʦʚʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ɺʠʪʫʩʘ ɹʝʨʠʥʛʘ, ʘ ʚ 1768 ʛ. ʥʘ 

ɿʝʤʣʝ ʵʪʠʭ ʜʦʚʝʨʯʠʚʳʭ ʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʦ ʩʣʦʥʘ, ʫʞʝ ʥʝ ʩʪʘʣʦ. 

ɹʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦ ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʦʙʣʠʛʘʪʥʦ-ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʜʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʩʯʝʟʥʫʚʰʠʤʠ 

ʭʦʟʷʝʚʘʤʠ. ʀʩʯʝʟʘʝʪ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ ʩ ʥʠʤ ʜʝʩʷʪʢʠ ʚʠʜʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʝʡʯʘʩ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʭʨʘʥʳ ʚʠʜʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʝ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʚʝʜʝʪ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʦʶʟ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʄʉʆʇ), ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ 

ʦʢʦʣʦ 600 ʚʠʜʦʚ ʟʚʝʨʝʡ ʠ ʧʪʠʮ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ. ɺ ʙʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʚʠʥʝʥ ʯʝʣʦʚʝʢ. ʅʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʠʟ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʠ ʥʝʧʦʧʨʘʚʠʤʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʡʯʘʩ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʙʫʜʫʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʠʞʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

2. 6. ʆʂɽɸʅ ʂɸʂ ʉʆɺʆʂʋʇʅʆʉʊʔ ʄʅʆɾɽʉʊɺɸ ʉʈɽɼ ʆɹʀʊɸʅʀʗ ʄʀʂʈʆʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ 

 

ʆʢʝʘʥ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʝʜʠʥʘʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʩʫʰʝʡ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʂʨʠʩʩ ɸ.ɽ., 1976). ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʠʭ ʧʩʠʭʨʦʬʠʣʠʶ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ð ʙʘʨʦʬʠʣʠʶ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ð ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʵʨʦʙʦʚ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ, ʥʠʟʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 



ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ð ʦʣʠʛʦʢʘʨʙʦʬʠʣʠʶ ʠ ʪ. ʧ. 

ʉʠʙʫʨʩ (Sieburth, 1975.) ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʧʷʪʴ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʠʢʨʦʙʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʚ ʤʦʨʝ. ʇʝʨʚʘʷ ð 

ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʥʝʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ, ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ; ʚʪʦʨʘʷ ð ʜʥʦ 

ʤʦʨʷ ʩ ʦʙʠʪʘʶʱʠʤʠ ʪʘʤ ʙʝʥʪʦʩʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʙʘʤʠ; ʪʨʝʪʴʷ ʩʨʝʜʘ ð ʣʶʙʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʘʷ ʚ ʤʦʨʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʟʘʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʩʨʝʜʘ ðʵʪʦ ʚʥʫʪʨʠʢʠʰʝʯʥʦʝ ʦʙʠʪʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢʘʢ ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʦʚ; ʧʷʪʘʷ ð ʢʣʝʪʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʪʢʘʥʠ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʢ ʩʨʝʜʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʠ ʩʠʤʙʠʦʥʪʦʚ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʨʝʜʘʤʠ, ʪ. ʝ. ʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝʤ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ-

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʨʷʜ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʦʯʚʳ ʢʘʢ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʩʨʝʜ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ, ʧʦʯʚʘ ð ʢʨʘʡʥʝ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, 

ʥʘ6op ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʟʦ- ʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʠʢʨʦʩʨʝʜ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʦʜʭʦʜ ʢ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ, ʝʜʠʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʠ ʦʛʨʦʤʥʳʡ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʩʤʳʩʣʠʚʘʥʠʶ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚʦʧʨʦʩʘ: 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ 

(ɿʚʷʛʠʥʮʝʚ ɼ.ɻ., 1976). 

ʆʙʱʥʦʩʪʴ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʭ ʬʘʟ: ʪʚʝʨʜʦʡ, ʞʠʜʢʦʡ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʚ ʰʠʨʦʢʦ ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ: ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʣʠ ʙʠʦʪʦʧʳ ʚ ʦʢʝʘʥʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʢʝʘʥ ð ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʪʘʢʠʭ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʘʢ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʘʟʦʪ ʠ ʬʦʩʬʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʣʠʤʠʪʘʮʠʠ ʨʦʩʪʘ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʆʢʝʘʥ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʝʥ ʠ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʩʚʝʪʫ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, 

ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʩʠʭʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʧʩʠʭʨʦʬʠʣʴʥʳʭ, ʙʘʨʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ, ʙʘʨʦʬʠʣʴʥʳʭ, ʭʝʤʦ- ʠ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʢʝʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʠ 

ʚʠʜʘʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʅʘ ʙʘʟʠʩʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʢʝʘʥʘ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʘʢʨʦ-, ʤʝʟʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʨʝʜ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʨʠʩ. 2). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʦʢʝʘʥʘ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢʘʢ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʤʘʢʨʦ- ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʩʨʝʜ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʨʘʟʨʝʰʘʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ʄʘʢʨʦʩʨʝʜ  r ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦ ʉʠʙʫʨʩʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʘʥʢʪʦʥʘ, 

ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʠ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʡ ʙʝʥʪʦʩʘ. ʂ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʨʝʜʘʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʧʦʟʜʥʝʝ ʉʠʙʫʨʩ (1979) ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ 

ʥʝʡʩʪʦʥ. ʂ ʥʠʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʠ ʣʠʪʦʨʘʣʴ ʩʦ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʢʝʘʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʛʘʟʦʚʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʨʠʪʦʢʦʤ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʝʡ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʠ ʚʦʣʥʦʚʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʷʜʦʤ ʪʘʢʠʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʚʦʜʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ (ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝ), ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʠ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤʠ, ʠʥʩʦʣʷʮʠʝʡ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʥʘ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʆʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʦʚ, ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʠ ʵʥʜʦʩʠʤʙʠʦʥʪʦʚ ʚʚʠʜʫ ʠʭ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ. ʕʪʠ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʳ (ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ 

ʥʠʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʦʢʝʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʢʦʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʧʦ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ), ʩ ʩʘʤʦʛʦ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʜʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʚ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʳ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʪ. ʝ. ʦʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʢʘʢ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠʯʝʤ, ʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʤʘʢʨʦ-, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʤʝʟʦʩʨʝʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʤʘʢʨʦʩʨʝʜʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʚʦʜʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʘ, ʠ, ʩʘʤʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʥʠʰ, ʫʜʦʙʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʙʦʚ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʤʝʟʦʩʨʝʜ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʫʶ ʤʘʢʨʦʩʨʝʜʫ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʦʥʳ ʘʧʚʝʣʣʠʥʛʘ, 

ʚʠʭʨʝʡ ʠ ʩʪʳʢʦʚ ʪʝʯʝʥʠʡ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʩʨʝʜ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʜʝʪʨʠʪʘ, ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. 

ɺ ʤʠʢʨʦʩʨʝʜʘʭ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʥʪʝʨʬʘʟʳ ð 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʜʚʫʭ ʬʘʟ ʚ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʠʜʦʚ: 1) 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ð ʞʠʜʢʦʩʪʴ, 2) ʞʠʜʢʦʩʪʴ ð ʛʘʟ, 3) ʞʠʜʢʦʩʪʴ ð ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʠ 4) ʛʘʟ ð ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ.  

ɾʠʜʢʦʩʪʥʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʘʟʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʢʝʘʥʘʭ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʠʣʴʥʦ ʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʦʜ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʚʘʭ ʥʝʬʪʠ. ɺ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʦ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʕʪʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʘʣ, ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ 



ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ɺ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʨʬʘʟʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʀʟ-ʟʘ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʬʘʟ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʢ ʥʠʤ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʠʦʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʜʚʦʡʥʦʡ 

ʜʠʬʬʫʟʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʄʘʨʰʝʣʣʫ (Marchall, 1976) ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ ʢʘʢ 

ʞʠʚʳʝ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʬʘʟʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʣʠʧʘʥʠʷ, ʙʨʦʫʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʠʥʪʝʨʬʘʟʦʡ, ʠʣʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩʘ ʫ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʄʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʠʥʪʝʨʬʘʟʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚʦʢʨʫʛ ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʭʠʪʠʥʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʨʝʜʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʝ ʚ ʦʢʝʘʥʝ, ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʢʝʘʥʘʤ, ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʩ ʝʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ʩ ʤʦʱʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʭʝʤʫ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʫʶ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʦʢʝʘʥʘ ʢʘʢ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ.2). 

 

ʈʝʟʶʤʝ 

 

1. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʠʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ; ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʢʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʦʢʝʘʥʘ: 1) ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 2) ʚʳʩʦʢʦʝ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 3) ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ, 4) ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ 

ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ, 5) ʥʠʟʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 6) ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʠʤʙʠʦʪʨʦʬʥʳʝ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʬʣʦʨʦʡ ʠ ʬʘʫʥʦʡ ʤʦʨʝʡ, 7) ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 2, ʛʜʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʘʢʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʝʤ ʚ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʠ ʧʦʯʚʘʭ. ʆʢʝʘʥ ʢʘʢ ʩʨʝʜʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʢʘʢ ʩʭʦʜʩʪʚʦ, 

ʪʘʢ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʧʦ ʨʷʜʫ ʛʣʘʚʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ, ʚ ʝʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʤʘʢʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʢʝʘʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʝʛʦ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʝʟʦʩʨʝʜ, ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʠʢʨʦʩʨʝʜ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʜʝʪʨʠʪʘ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʝʛʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʨʅ, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʩʦʣʝʚʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚ ʠʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʥʠʰ, ʫʜʦʙʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʪʘʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʘʚʪʦʨʝʛʫʣʘʜʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 

ʧʦʠʫʣʷʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ. ʆ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʜʚʫʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʤʘʣʦ. ʕʪʦʪ ʨʘʟʜʝʣ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʥʝʞʝʣʠ ʦʪʚʝʪʦʚ. 

2. ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʘʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʕʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʣʦʚʳ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ, ʥʦ ʠ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʝʘʥʘ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦ-, ʤʘʢʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʥʦʤ  ʫʨʦʚʥʷʭ, ʯʪʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚ  ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʦʢʠʭ ʮʠʢʣʘʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʣʦʩʘʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. 

3. ʆʢʝʘʥ ʝʱʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘʛʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʝʛʦ 

ʪʘʡʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʝ ʤʠʢʨʦʙʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʚ ʦʢʝʘʥʝ, ʫʢʘʟʘʚ ʧʨʝʜʝʣʳ  ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ  

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ  ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʪʘ ʞʠʟʥʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ. ɺ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʘʭ, ʛʜʝ ʦʙʠʪʘʶʪ ʤʦʨʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ-ʵʥʜʦʙʠʦʥʪʳ, ʵʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʛʣʘʞʝʥʳ, ʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʠ 

ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 
4. ʆʢʝʘʥ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʫʰʝʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʮʝʣʦʩʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʨʷʜʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʘ ʩʨʝʜʘ ʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʚʘʞʥʳʤ  

ʜʣʷ  ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʷʜ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʜʚʠʥʫʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʦʢʝʘʥʘ ʢʘʢ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ  ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʤʘʢʨʦ-, ʤʝʟʦ-  ʠ  ʤʠʢʨʦʩʨʝʜ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʨʠʩ. 2). 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

- ʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʝʞʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ (ʚʟʘʠʤʦʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʦʢʝʘʥʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʝ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ; 

- ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʙʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʠ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʝ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʙʠʦʩʬʝʨʳ; 

- ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʦ ʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠ ʪʘʢʞʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʤʘʢʨʦ-, 

ʤʝʟʦ- ʠ ʤʠʢʨʦ-), ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚ 



ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 

ʂʆʉʄʀʏɽʉʂɸʗ ʉʈɽɼɸ 

 

 

 

 

 

 

 

Pʠʩ. 2. ʀʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ cʠʩʪʝʤʘ ʦʢʝʘʥʘ ʢʘʢ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʨʝʜ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

 

 

 

 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʢʝʘʥʦʤ ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʩ ʝʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ; ʥʘ ʞʠʟʥʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘ, ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ. 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 2 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʘʢʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʝʘʥʘ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʂʦʥʪʠʥʝʥ

ʪʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʜʦʝʤʳ 

ɻʣʘʚʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʘ 
ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 
ʇʦʯʚʘ 

+ ʅʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ð 1,9Á ʉ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʇʩʠʭʨʦʬʠʣʠʷ ʠ ʧʩʠʭʨʦʪʨʦʬʥʦʩʪʴ + 

Ñ 

ɺʳʩʦʢʦʝ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʦ 1100 ʘʪʤ ɹʘʨʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʙʘʨʦʬʠʣʠʷ - 

Ñ ʉʦʣʝʥʦʩʪʴ ʜʦ +41ă 

ʆʩʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ, ʵʚʨʠ- ʠ 

ʩʪʝʥʦʛʘʣʠʷ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ Na+ 
Ñ 

+ ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  

ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ 

ʤʠʢʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʚʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

- 

Ñ 
ɻʣʫʙʠʥʥʘʷ  ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ  

ʚʦʜ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʘʵʨʦʙʦʚ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ 

ʘʥʘʵʨʦʙʦʚ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 
- 

+ ʉʚʝʪ 
ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ʚ ʵʚʬʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ 

(0ð200 ʤ) 

ɹʠʦʮʝʥʦʟʳ ʟʦʥ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥ 
- 

Ñ 
ʅʠʟʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,36 ʤʛ/ʣ ʆʣʠʛʦʢʘʨʙʦʬʠʣʠʷ + 

+ 
ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ, ʪʝʨʤʘʣʴʥʦʝ, 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʝʘʥʘ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ   ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 
+ 

 

 

ɻʣʘʚʘ 3. 

ʕɺʆʃʖʎʀʆʅʅʆ-ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈɽɼʉʊɸɺʃɽʅʀʗ ʆ  ʄʀʂʈʆɹʅʓʍ 

ʎɽʅʆɿɸʍ ʆʂɽɸʅɸ. 
 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʟʥʠ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʫʩʨʝʜʥʷʶʪʩʷ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʮʝʥʦʟʘʤ, ʥʦʩʷʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 

ʄʠʢʨʦʙʥʳʡ ʮʝʥʦʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʦʨʦʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʣʠʪʦʨʘʣʠ, ʙʝʥʪʦʩʘ, ʧʣʘʥʢʪʦʥʘ, ʥʝʡʩʪʦʥʘ, ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ. 

ʕʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʢʝʘʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʳʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʚʩʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʦ ʤʠʨʝ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 



ɻʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʦʢʝʘʥ ʠʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ɿʝʤʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʠ ʚʦʜʳ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʯʪʠ ʪʨʝʭ ʤʣʨʜ. ʣʝʪ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʦʩʘʜʢʘʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʣʠʰʴ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʦʢʦʣʦ ʦʜʥʦʛʦ ʤʣʨʜ. ʣʝʪ ʪʦʤʫ ʥʘʟʘʜ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ 

ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʵʫʢʘʨʠʦʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʦʛʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʣʠʰʴ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʙʨʦʞʝʥʠʝ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʧʠʨʦʭʝʪʳ, 

ʢʣʦʩʪʨʠʜʠʠ, ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʳ ʠ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʠʢʢʝʪʩʠʷʤ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʤ ʠʟ ʵʪʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠʩʫʱʠ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʛʣʠʢʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʫʪʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʕʤʙʜʝʥʘ-ʄʝʡʝʨʛʦʬʘ-ʇʘʨʥʘʩʘ ʜʣʷ ʜʠʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ 

ʛʣʶʢʦʟʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʪʦʤʢʠ ʵʪʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʪʪʝʩʥʝʥʳ ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʝ ʟʦʥʳ ʤʦʨʝʡ, ʚ 

ʦʩʘʜʢʠ, ʙʦʛʘʪʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʥʘ ʤʘʨʰʠ. 

ɼʨʫʛʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ, 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʘʚʪʦʪʨʦʬʥʦʡ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʉʆ2 ʠ Na. ʕʪʦ ʛʨʫʧʧʘ ʘʥʦʢʩʠʬʦʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, 

ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʥʠʪʨʘʪʳ ʠ ʥʠʪʨʠʪʳ, ʩʫʣʴʬʘʪʳ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʨʷʜʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʮʠʪʦʭʨʦʤʦʢʩʠʜʘʟʳ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʠʜʝʪ ʧʦ ʮʠʢʣʫ ʪʨʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʝʨʝʥʦʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʘʢʮʝʧʪʦʨʘʤ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜ. 

ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʵʫʢʘʨʠʦʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʥʩʫʤʝʥʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ 

çʥʝʭʠʱʥʠʯʝʩʢʠʝè ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʠʛʨʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. ɺʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ~ð ʩʠʤʙʠʦʥʪʘʤʠ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʤʝʞʜʫ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ. ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʵʧʠ- ʠ ɻʥʜʦʙʠʦʥʪʳ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʦʢʝʘʥʝ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʠʦʤʘʩʩʝ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; ʚʠʜʦʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʦʙʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʥʦʩʷʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʂ ʙʘʢʪʝʨʠʦʧʣʘʥʢʪʦʥʫ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʦʙʱʝʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ çʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴè ʠ 

çɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴè ʯʠʩʣʘ ʦʩʦʙʝʡ ʠ ʠʭ ʙʠʦʤʘʩʩʘ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʆʜʫʤʦʤ (1975). ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʯʠʩʣʦ ʦʩʦʙʝʡ ʠʣʠ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʳ, ʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤ, ʫʞʝ ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʝ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʞʝʪ 

ʟʘʥʷʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʙʱʠʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʦʙʝʡ, 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʫʢʮʝʩʩʠʘʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʘʜʘʝʪ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ, ʚʠʜʦʚʳʤ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʵʪʘʧʳ ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʰʠʨʦʪʘʤ. ʆ ʛʨʠʙʘʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʦ ʚ ʵʪʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʣʦ ʜʘʥʥʳʭ. ʏʪʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ: 

ʚʥʘʯʘʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʟʘʪʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʚʩʝʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ. 

 

3.1. ʄʀʂʈʆɹʅʓɽ ʎɽʅʆɿʓ ʃʀʊʆʈɸʃʀ 
 

ʃʠʪʦʨʘʣʴ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʟʦʥʫ ʧʨʠʣʠʚʥʦ-ʦʪʣʠʚʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʦʜʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʣʠʚʘ, ʘ ʥʠʞʥʝʡ ð ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʣʠʚʘ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʜʝʣʝʥʠʝ 

.ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʥʘ ʚʘʪʪ ʠ ʧʣʷʞ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʚʳʩʘʯʠʚʘʥʠʷ. ʧʦʨʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʣʠʪʦʨʘʣʴʥʦʡ ʦʪʤʝʣʠ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʤʦʨʷ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʣʘʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. ʅʘ ʢʘʨʪʘʭ ʟʦʥʘ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ 

ʩʫʰʝ, ʥʦ ʥʘʩʝʣʝʥʘ ʦʥʘ ʪʠʧʠʯʥʦ ʤʦʨʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʚ ʝʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʪʳ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘʤ ʦʢʝʘʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʤ ʬʦʨʤʘʮʠʷʤ. 

ʊʘʢ, ʥʘ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪ.ʝ. 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ð ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ-ʤʘʢʨʦʬʠʪʳ, ʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʛʜʝ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʦʙʱʝʥʠʝ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʚʦʜʳ ʦʢʝʘʥʘ, ʦʪ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʣʫʙʠʥ, ʛʜʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʦʢʝʘʥʘ. ʅʘ ʣʠʪʦʨʘʣʠ 



ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʣʠʰʴ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʨʠʟʦʠʜʘʤʠ ʟʘ ʛʨʫʥʪ, ʥʦ ʪʘʣʣʦʤʳ ʠʭ ʞʠʚʫʪ ʚ ʚʦʜʝ ʠʣʠ ʧʨʠ ʦʪʣʠʚʝ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʛʨʫʥʪʳ. 

ʅʘ ʪʘʣʣʦʤʘʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʵʧʠʬʠʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ɺ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʣʘʥʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ-ʤʘʢʨʦʬʠʪʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʚʷʟʷʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʫʰʠ.  

ʉʢʘʥʠʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʨʘʩʠʚʳʝ ʢʘʨʪʠʥʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ-ʤʘʢʨʦʬʠʪʦʚ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʜʷʪ ʥʘ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʥʦ ʚʨʘʩʪʘʶʪ ʚ ʝʝ 

ʪʘʣʣʦʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʢ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ ʘʣʴʛʦʧʣʘʥʳ (ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʨʠʟʦʧʣʘʥʳ ʠʣʠ ʢʦʨʥʝʡ ʚʳʩʰʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ). ɹʘʢʪʝʨʠʠ, ʩʣʘʙʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʘʣʣʦʤʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʘʣʴʛʦʩʬʝʨʳ 

ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʨʠʟʦʩʬʝʨʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤ ʩʭʦʜʥʳʭ ʨʦʜʦʚ. ʅʘ ʙʫʨʦʡ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ Fucus vesiculosus, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʨʘʩʪʘʝʪ ʣʝʩ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʠʜʘ Leucothrix mucor. ʅʘ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʨʘʚʝ Zostera marina ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ Cocconeis scutellum ʠ 

ʤʝʣʢʠʝ ʢʦʢʢʦʚʠʜʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. 

ʄʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ-ʤʘʢʨʦʬʠʪʦʚ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʠ ʙʝʟ ʥʠʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʭ Ulva u ɽnteromoppha. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʦʩʪʘ, ʚʦʜʦʨʦʩʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʯʠʱʘʶʱʠʝ ʝʝ ʪʘʣʣʦʤ ʠʣʠ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ 

ʦʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʊʘʢ, ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʙʫʨʦʡ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ Laminaria japonica ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʠ ʩʫʙʣʠʪʦʨʘʣʠ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʆʥʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ 

ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʯʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʨʘʭ ʦʪ ʤʦʨʷ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʗʧʦʥʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʤ/ʛʨʫʧʧʘ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʇʦʯʚʘ ʃʠʪʦʨʘʣʴ 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ 
ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ 

ʢʣʝʪʢʠ/ʛ, ʭ10
8
 ʤʛ/ʛ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ 

1,7ð 19.5
2 
 

0,25
1 
ð 3,16

2
 

0,001ð 0.05
1
 

0,0001ð 0.007
1
 

ɸʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ 
ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ 

ʢʣʝʪʢʠ/ʛ, ʭ10
8
 ʤʛ/ʛ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ 

6,6ð 16,5
2
 

1.0
2
 

0 

0 

ɻʨʠʙʳ 

ʤʠʮʝʣʣʠʘʣʴʥʳʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ 

ʢʣʝʪʢʠ/ʛ, xl0
8 
ʤʛ/ʛ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ 

0.7ð l.2
2
 *  

2,91 

0 

0 

ɹʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʝ 
ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ/ʤ
2 

ʛ/ʤ
2
 

169ð440
3
 

3,6ð36,3 

1664
4
 

23,8ð 266,2
4
 

ʇʨʠʤ.: ʎʠʬʨʳ ʜʘʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 1ð ʄʠʰʫʩʪ ʥʦʡ, 1979, 2 ð ʊʝʥ ʍʘʢ ʄʫʥʘ, 1977, 3 ð ʄʦʣʦʜʦʚʦʡ, 1973, 4 ð 

ʊʘʙʫʥʢʦʚʘ, 1974. ɿʥʘʯʢʦʤ *ð ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʮʝʣʣʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʜʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʤʠʮʝʣʣʠʷ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʨʘʚʥʫʶ 1,2 ʤʢʤ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʳʯʥʫʶ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ. 
 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʣʠʪʦʨʘʣʴʥʦʡ ʦʪʤʝʣʠ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʙʳʯʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʷʤʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ. ʄʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ ʠ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʨʷʜ 

ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʄʠʮʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʛʨʠʙʳ ʪʘʢʞʝ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʯʚʦʡ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʞʝ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʠ ʩʫʙʣʠʪʦʨʘʣʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʖʞʥʦʛʦ ʉʘʭʘʣʠʥʘ, ʚʝʣʠʢʘ, ʠ, ʩ ʵʪʠʤʠ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʤʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʬʦʪʦʪʨʦʬʥʳʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ. ʀʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʝʨʚʦʙʳʪʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʥʘ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʚ ʝʝ ʦʩʫʰʝʥʠʠ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʠ. ɺʦ 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʣʠʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʠʪʦʨʘʣʴʥʳʭ ʣʫʞ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ. ʆʪʣʠʚ ʩʤʳʚʘʝʪ ʩ 

ʢʨʘʷ ʙʝʨʝʛʘ ʦʧʦʨʳ ʛʨʠʙʦʚ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʤʦʨʷ, ʵʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʠʱʫ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʤʠ ʣʠʪʦʨʘʣʠ. 

 

3.2. ʄʀʂʈʆʆʈɻɸʅʀɿʄʓ ɼʆʅʅʓʍ ʆʉɸɼʂʆɺ 
 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʮʝʥʦʟʳ 

ʙʝʥʪʦʩʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʷʜ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʠ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. ʀʟ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ:  ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʦʰʣʦʝ ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʘʡʦʥʘ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʥʝʤ, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.  

ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʫʰʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʮʝʥʦʟʳ ʰʝʣʴʬʘ, ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʠ ʘʙʠʩʩʘʣʠ. ʕʪʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʩʤʝʥʘ ʬʘʫʥʳ. ʅʘ ʰʝʣʴʬʝ ʦʢʝʘʥʘ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʢʝʘʥʦʚ, 

ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 3% ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʩʘ ʠʣʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 



ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝðʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʫʣʴʬʘʪʨʝʜʫʢʮʠʠ. ʅʘ ʰʝʣʴʬʝ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʬʨʠʢʠ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʬʦʩʬʦʨʠʪʦʚʳʝ 

ʢʦʥʢʨʝʮʠʠ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ .ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʨʘʚʥʘ ʤʣʨʜ. ʢʣ/ʛʨʘʤʤ ʠʣʘ. 

ʅʘ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʨʢʫʤʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʞʠʟʥʠ. ʄʘʪʝʨʠʢʦʚʳʡ ʩʢʣʦʥ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ, ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥ ʠ ʚ 

ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʤʫʪʴʝʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ. ʄʥʦʛʠʝ, ʦʩʘʜʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʤʦʟʘʠʯʥʦ, ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷʭ, ʯʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʉ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʘʜʘʝʪ, ʘ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʘʙʠʩʩʘʣʴʥʳʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʥa ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʩʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ, 

ʜʝʩʷʪʢʘʤʠ ʠ ʨʝʞʝ ʩʦʪʥʷʤʠ ʥʘ 1 ʛ ʩʳʨʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ. 

ɹʘʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʠ ʧʩʠʭʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʠʟʫʯʘʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʣʠʰʴ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʦʟʜʘʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʳ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʪʠʭ ʛʣʫʙʠʥ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʨʘʟʣʦʤʘʭ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʥʘ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʠ ʛʝʡʟʝʨʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠʥʳʝ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʟʦʥʝ çʯʝʨʥʳʭ ʢʫʨʠʣʴʱʠʢʦʚè (ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ) ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2500ð3000 ʤ.  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʥʘ ʦʢʝʘʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʜʘʞʝ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʠ 

ʫʯʘʩʪʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʝ ʣʝʛʢʠʭ ʠʟʦʪʦʧʦʚ, ʯʝʤ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝ ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʝʱʝ ʥʝ ʷʩʝʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ. ʆʥʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʢʘʢ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ, ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʤʠ ʠ ʢʦʢʢʦʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʨʫʰʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʫʣʴʬʘʪʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠ ʤʝʪʘʥʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ. ʇʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʦʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʜʦ H2S ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʦʚ Desulfovibrio ʠ Desulfotomaculum. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ð ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ʠʜʝʪ ʚ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʱʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʪʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ: 

1. ʉʅ3ʉʆʆʅ Č  ʉʅ4+ʉʆ2  (ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ ʘʮʝʪʘʪʘ). 

2. ʉ02+8H Č  ʉʅ4 + 2ʅ2ʆ  (ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʉʆ2). 

ɺ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʪʘʥʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʉ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʮʝʥʦʟʘʤʠ ʘʙʠʩʩʘʣʠ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʭ ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ. 

 

3.3. ʄʀʂʈʆɹʅʓɽ ʎɽʅʆɿʓ ʇʃɸʅʂʊʆʅɸ 
 

ʅʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʪʦʣʱʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʜʦʝʤʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʤʦʨʩʢʠʝ 

ʚʦʜʦʝʤʳ, ʦʢʨʘʠʥʥʳʝ ʤʦʨʷ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʦʢʝʘʥʘ. ʅʘ ʪʘʢʠʝ ʤʦʨʷ, ʢʘʢ ɸʨʘʣʴʩʢʦʝ ʠ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʝ, 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪ ʦʢʝʘʥʘ, ʠʣʠ ʏʝʨʥʦʝ ʤʦʨʝ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʝʩʷ ʩ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʢʝʘʥʦʤ ʯʝʨʝʟ 

ʜʣʠʥʥʫʶ ʮʝʧʴ ʧʨʦʣʠʚʦʚ ʠ ʤʦʨʝʡ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʦʢʠ ʨʝʢ, 

ʥʝʩʫʱʠʝ ʧʨʝʩʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʩʤʳʪʦʝ ʩ ʩʫʰʠ. ʆʢʨʘʠʥʥʳʝ ʤʦʨʷ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ 

ʉʦʶʟʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʜʦʣʴ ʤʘʪʝʨʠʢʘ ʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʳ ʦʪ ʆʢʝʘʥʘ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘʤʠ ʠ 

ʦʩʪʨʦʚʘʤʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʦʨʝʡ ʦʪ ʦʢʝʘʥʘ ʦʥʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʝʛʦ ʚʦʜ. 

ɺ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʚʦʜʳ ʠ ʜʦ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʠʢʥʦʢʣʠʥʘ, ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʪ.ʝ. ʚ ʵʪʠʭ ʩʣʦʷʭ ʚʦʜʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ 

ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ.r ʅʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ, ʢʫʜʘ ʥʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʣʠʰʴ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʣʠʰʴ ʠʟ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʪʦʣʱʝ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʭʝʤʦʦʨʛʘʥʦʪʨʦʬʘʤ. ʀʭ ʦʙʤʝʥ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ. ʆʯʘʛʦʚʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʠʢʨʦʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʚʦʜʝ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʘʢʪʝʨʠʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʜʣʷ ʝʛʦ ʩʙʦʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʨ 0,2 ʤʢʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʝ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʥʦ ʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʯʘʩʪʦ 



ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ (Sieburth et ʘll., 1978), ʯʪʦ ʢ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʧʣʘʥʢʪʦʥʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪ 0,2 ʜʦ 2.0 ʤʢʤ (ʧʠʢʦʧʣʘʥʢʪʦʥ). 

ʏʘʩʪʠʮʳ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʙʝʟ ʪʚʝʨʜʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʩʧʠʨʦʭʝʪʳ, ʢʣʝʪʢʠ, 

ʩʭʦʜʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩ ʨʠʢʢʝʪʩʠʷʤʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʳ 0,2 ʤʢʤ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ 

ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,02ð0,20 ʤʢʤ (ʬʝʤʪʦʣʣʘʥʢʪʦʥ), 

ʥʘʯʘʣʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʜʘʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʜʘʶʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʵʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪ 0,02 ʜʦ 0,2 ʤʢʤ ʚʦ ʬʨʘʢʮʠʠ ʬʝʤʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʩʢʘʟʘʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʝ ʚ ʤʦʨʝ, ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʚ ʚʦʜʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʩʪʘʜʠʷ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʘʷ ʪʚʝʨʜʦʡ, ʨʠʛʠʜʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ (ʄʠʰʫʩʪʠʥʘ, ɹʘʪʫʨʠʥʘ, 1984). 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʪʝʣʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʪʝʣʴʮʘʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ L-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʋ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʝʧʦʥʝʤʳ ʠ ʚʠʙʨʠʦʥʦʚ ʪʘʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ. 

ɻʨʠʙʳ (ʤʠʢʦʧʣʘʥʢʪʦʥ) ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚʦ ʬʨʘʢʮʠʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪ 2,0 ʜʦ,20 

ʤʢʤ, ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥ ð ʦʪ 2,0 ʤʢʤ ʜʦ 2 ʤʢʤ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʧʨʦʪʦʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʤʝʪʘʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʠ ʜʘʞʝ ʥʝʢʪʦʥʘ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠʤʝʶʪ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʷʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʞʠʚʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʥʝ ʜʘʝʪ ʢʦʣʦʥʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʘʰʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʙʘʢʪʝʨʠʦʧʣʘʥʢʪʦʥʝ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʠʜʦʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʀʭ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ 

ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʩ ʘʣʣʦʭʪʦʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʥʝʩʝʥʥʳʤ ʩ ʨʝʯʥʳʤʠ ʩʪʦʢʘʤʠ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʣʠʙʦ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʠʣʠ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʠʜʳ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʯʠʩʪʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʠʤʝʶʪ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʠʜʳ ʠ ʨʦʜʳ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʕʪʦ ʨʦʜʳ Vibrio, 

Oceanospirillum, Beneckea, Alcaligenes ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʝʪʩʷ ʚ ʛʣʘʚʝ ʦ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʪʘʢʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʭʝʤʦʦʨʛʘ-

ʥʦʪʨʦʬʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ (ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʳ) ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʷʤʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. 
ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʩʣʦʝʚ ʚʦʜʳ (ʜʦ 100 ʤ) ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʢʝʘʥʘ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝʤ ʠ ʤʦʛʫʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ. 

 

3.4. ʄʀʂʈʆɹʅʓɽ ʎɽʅʆɿʓ ʅɽʁʉʊʆʅɸ 
 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʝʣʘʛʠʘʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʥʝʡʩʪʦʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʙʘʢʪʝʨʠʦʥʝʡʩʪʦʥʘ - ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ - ʩʣʫʞʠʪ ʨʷʜ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʤʦʨʷ.  

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚʦʜʘðʚʦʟʜʫʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʳ ʥʘ 

1ð4 ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʡ ʪʦʣʱʝ ʚʦʜʳ. ʇʣʝʥʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʯʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʣʥʝʥʠʠ 

ʤʦʨʷ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʝʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʧʦ 

ʩʚʦʠʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ɼʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʙʠʦʪʦʧʘ ʤʦʨʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʯʝʤ ʚ ʪʦʣʱʝ ʚʦʜʳ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ ʠ ʋʌ-ʣʫʯʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʤʥʦʛʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʥʝʡʩʪʦʥʘ ʠʤʝʶʪ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʶ ʠ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʋʌ-ʣʫʯʝʡ. 

ʂ ʚʠʜʘʤ, ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʚ ʙʘʢʪʝʨʠʦʥʝʡʩʪʦʥʝ, ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ Pseudomonas, 

Mycobacterium, Bacillus. 

ʉʨʝʜʠ ʵʪʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʬʦʨʤʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʠʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝʬʪʠ. .ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʬʘʟ 

ʤʦʨʩʢʘʷ ʚʦʜʘ-ðʚʦʟʜʫʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʬʘʟʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʝʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʜʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʒ-ʪʝʨʠʡ ʥʝʡʩʪʦʥʘ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʷʨʫʩʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʣʦʝʚ. ʉʘʤʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʤʠʢʨʦʩʣʦʡ (ʦʪ 1 ʜʦ 10 

ʤʤʢ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʠʧʠʜʘʤʠ. ʇʣʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟ ʯʝʪʥʳʭ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ, ʢʘʢ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʮʝʧʠ ʦʪ 12 ʜʦ 22 ʘʪʦʤʦʚ. ɺ ʥʠʭ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʩʧʠʨʪʳ, ʠ ʛʣʠʮʝʨʠʜʳ, ʠ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʳ, ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʦʠʜʦʚ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜðʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 10ð100 ʤʤʢ). ʕʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʝ, ʥʦ çʧʨʠʣʠʧʘʶʪè ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 



ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʩʣʦʡ. ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʷʨʫʩʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʣʠʧʠʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɼɼʊ, ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʥʠʞʝ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʩʣʦʝʚ, ʣʠʙʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʥʠʭ, ʯʪʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʠʣʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʧʣʝʥʢʠ. ʇʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ, 

ʥʠʞʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʤʝʨʪʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʣʦʝ, ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʪʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʠʦʧʦʣʴʟʙʚʘʥʠʶ ʠʤʠ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʆɺ. 

 

3.5. ʄʀʂʈʆɹʅʓʁ ʎɽʅʆɿ ʇɽʈʀʌʀʊʆʅɸ 

 

ʇʦʜ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʦʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ - ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʥʝʞʠʚʦʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʤ 

ʩʫʙʩʪʨʘʩʪʝ, ʚ ʤʦʨʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʨʠʜʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʜʳ. ʃʶʙʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪ, ʧʦʧʘʚʱʠʡ ʚ ʤʦʨʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ. ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ, ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷʤʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ. ʇʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʤ ʤʠʢʨʦʧʝʨʠʬʠʪʦʥ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ: ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʛʨʠʙʳ, 

ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ, ð ʠʛʨʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʜʝʪʨʠʪʘ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʤʝʨʰʠʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, 

ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʚʟʚʝʩʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʕʪʘ ʪʦʥʢʘʷ ʚʟʚʝʩʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʜʝʪʨʠʪ ʚ ʄʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ, ʚ ʩʫʤʤʝ ʚʝʩʠʪ ʪʳʩʷʯʠ ʤʣʨʜ. ʪʦʥʥ. ʂʘʞʜʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ ʜʝʪʨʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʮʝʥʪʨʦʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʘ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ. ʅʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʩʧʫʩʪʷ 1ð2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʤʦʨʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʣʦʪʥʦʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʩʨʘʟʫ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʞʛʫʪʠʢʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʚʠʞʥʳ. ʅʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʢʣʝʪʢʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʢʦʥʮʦʤ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʜʝʣʠʪʴʩʷ. ʂʣʝʪʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʤʦʛʫʪ ʩʥʦʚʘ ʦʪʨʳʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʚʦʜʫ. ʉʨʝʜʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʦʚ Flavobacterium, 

Psetidomo-tfas, Micrococcus, Vibrio, Caulobacter, Azotobacter. ʂʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ,.ʘ ʙʣʠʞʝ ʢ ʢʨʘʷʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʞʛʫʪʠʢʦʚʳʝ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʠ 

ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʤʦʨʷ ʚ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʙʝʥʪʦʩʥʳʤ ʠʣʠ ʙʝʥʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʜʠʘʪʦʤʝʡ ʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʠ ʙʝʥʪʦʩʘ ʰʣʘ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʋ 

ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʧʘʨʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʠʩʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʭʨʦʤʘʪʦʬʦʨʦʚ, ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʱʝʪʠʥʢʠ ʠ ʚʳʨʦʩʪʳ, ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʢʣʝʪʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ ʣʝʛʯʝ. ʋ ʙʝʥʪʦʩʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʦʯʥʳʡ ʧʘʥʮʠʨʴ, ʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ 

ʭʨʦʤʘʪʦʬʦʨʳ ʢʨʫʧʥʳ, ʠ ʢʣʝʪʢʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʠʟʴ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʷʩʴ ʢ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ. ɼʣʷ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʬʦʨʤʳ. ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʨʝʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʝ. ʆʥʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 60% ʟʦʣʳ ʠ 40% ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʀʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʝ ʢʘʣʴʮʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʥʘʪʨʠʡ, ʢʘʣʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ,ð ʤʘʩʩʘ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʠʜʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʨʷʜʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʠʤ ʚʝʩʪʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ, ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʝʟ ʦʙʤʝʥʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʚʦʜʦʡ. ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʱʠ, ʥʦ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʯʘʩʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ. 

 

3.6. ʄʀʂʈʆʆʈɻɸʅʀɿʄʓ ð ʉʀʄɹʀʆʅʊʓ ɺʆɼʆʈʆʉʃɽʁ ʀ ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʩ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʩʥʳʤʠ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʭ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʚʠʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʨʦʣʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʋ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʯʝʥʴ ʜʨʝʚʥʠʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʠ ʢʣʝʪʢʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʋ ʵʭʠʫʨʦʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʚʳʩʰʠʤ ʢʦʣʴʯʘʪʳʤ ʯʝʨʚʷʤ, ʫ ʚʠʜʘ 



ɺʦnella viridis ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, 0,03ð0,05-ʭ10ð18 ʤʢʤ. ʕʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʠ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʤʫʢʫʩʘ. 

ʄʥʦʛʦ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʜʨʝʚʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ð ʧʦʛʦʥʦʬʦʨʘʤʠ. ʕʪʠ 

ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ ʠʣʠ ʰʥʫʨʦʚʠʜʥʳʝ ʥʝʞʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʪʦʥʢʠʤʠ ʪʨʫʙʢʘʤʠ, ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʣʠʰʴ ʚ 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʥʘʰʝʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ. ʇʦʨʘʞʘʣʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫ ʥʠʭ ʦʙʳʯʥʦʡ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʃʠʰʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʧʦʛʦʥʦʬʦʨʘʭ Riftia pachyptila Jones, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤ ʫ 

ɻʘʣʘʧʘʛʦʩʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ, ʙʳʣʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ð ʪʨʦʬʦʩʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʕʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (3ð5 ʤʢʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ) ʧʣʦʪʥʦ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʚ 

ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ. ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʡʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʭʝʤʦʘʚʪʦʪʨʦʬʥʳʡ ʩʠʥʪʝʟ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʜʫʱʝʛʦ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʦʛʦʥʦʬʦʨ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʠ ʫ ʥʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʤʝʥʴʰʠʭ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʦʛʦʥʦʬʦʨʘʭ, ʯʝʤ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʜʣʠʥʳ 1,5 ʤ, ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʠʤʙʠʦʥʪʦʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʤʝʣʴʯʝ. 

ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ, ʩʪʦʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ 

ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʥʘʡʜʝʥʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ɺ ʤʰʘʥʢʘʭ Cyclostotna fluorescens ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʥʠʪʠ. ʕʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʥʘʩʝʣʷʶʪ ʧʫʨʠʥʦʮʠʪʳ. ʙʦʛʘʪʳʝ 

ʤʦʯʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʘʟʦʪʘ. ʀʟ ʤʰʘʥʦʢ ʙʳʣʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ ʫʨʝʘʟʦʡ. ʅʘ ʩʨʝʟʘʭ ʢʣʝʪʦʢ ʛʫʙʦʢ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. 

ɺ ʜʨʝʚʦʪʦʯʮʘʭ ʨʦʜʘ Bankia ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ʞʘʙʝʨ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ, ʩʭʦʜʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩ ʨʠʢʢʝʪʩʠʷʤʠ ʠ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʘʤʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʤʦʣʣʶʩʢʘʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʧʠʱʫ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʚ ʪʝʣʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʦʙʠʪʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ɺ ʧʦʣʠʧʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʫ ʛʠʛʘʥʪʩʢʦʛʦ ʤʦʣʣʶʩʢʘ ʪʨʠʜʘʢʥʳ. ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʵʥʜʦʟʦʡʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. ʆʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʞʝʣʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʧʘʥʮʠʨʥʳʤ ʞʛʫʪʠʢʦʥʦʩʮʘʤ ʥʦʚʦʛʦ ʨʦʜʘ Symbiodonium. 

ʕʪʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʪʘʜʠʶ ʩʚʦʙʦʜʥʦʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʢʣʝʪʢʠ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʶʱʠʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ ʢʣʝʪʢʠ ʞʛʫʪʠʢʦʥʦʩʮʝʚ ʩʥʘʙʞʘʶʪ ʢʦʨʘʣʣʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʩʦʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ 

ʙʳ ʝʱʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ. ʆʥʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʵʥʜʦʩʠʤʙʠʦʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. 

ʉ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ð ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʵʪʦ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ɺ ʦʢʝʘʥʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ, ʥʘ ʣʠʪʦʨʘʣʠð 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ-ʤʘʢʨʦʬʠʪʘʤʠ, ʥʘ ʩʫʰʝðʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʩʰʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʦʢʝʘʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ ʟʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʙʳʯʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʅʘ ʣʠʪʦʨʘʣʠ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʠʤʙʠʦʪʨʦʬʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ-ʤʘʢʨʦʬʠʪʘʤʠ. ʅʘ ʩʫʰʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʦʩʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ ʠ ʨʠʟʦʧʣʘʥʝ ʢʦʨʥʝʡ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʠʥʦʛʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ-ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʪʦʣʴ ʞʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʘ. 

 

ʈʝʟʶʤʝ 
 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʣʠʪʦʨʘʣʠ, ʙʝʥʪʦʩʘ, ʧʣʘʥʢʪʦʥʘ, ʥʝʡʩʪʦʥʘ ʠ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ 

ʠʤʝʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʥʠʭ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʥʠ ʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʢʝʘʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʝʜʠʥʳʡ 

ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʫʰʝʡ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʮʝʥʦʟʦʚ ʦʢʝʘʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʙʣʦʢʝ 3. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʙʘʢʪʝʨʠʷʭ ʤʦʨʷ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʩ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʢʝʘʥʫ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʣʠʪʦʨʘʣʠ, ʰʝʣʴʬʝ, ʥʘ ʜʥʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥ, ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʝ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʝʝ ʪʦʣʱʝ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ-ʵʧʠʙʠʦʥʪʦʚ, ʚʠʜʦʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ-ʤʘʢʨʦʬʠʪʦʚ 

ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ. ɹʦʣʳʮʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ-ʤʘʢʨʦʬʠʪʦʚ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʆʩʘʜʢʠ ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʠ ʰʝʣʴʬʘ, ʙʦʛʘʪʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʥʠʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ 

ʩʫʣʴʬʘʪʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʤʝʪʘʥʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. 



ɺ ʪʦʣʱʝ ʦʢʝʘʥʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʜ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʘʵʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʭʝʤʦʦʨʛʘʥʦʪʨʦʬʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʦʚ 

Alcaligenes, Vibrio, Oceanospirillum ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. 

ʅʘ ʜʝʪʨʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮʘʭ ʠ ʣʶʙʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ, ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚ ʤʦʨʩʢʫʶ ʚʦʜʫ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʕʪʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʮʝʥʪʨʳ ʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. 

ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʝ ʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʥʝʡʩʪʦʥʘ. ʀʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʣʦʠ 

ʧʣʝʥʢʠ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ 3.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʮʝʥʦʟʦʚ ʦʢʝʘʥʘ 
ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳ

ʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʮʝʥʦʟʳ ʦʢʝʘʥʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

 ʣʠʪʦʨʘʣʠ ʙʝʥʪʦʩʘ ʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʥʝʡʩʪʦʥʘ ʧʝʨʠʬʠʪʦʥʘ 

1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ɺʦʜʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ, 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʠ 

ʚʦʣʥ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ 

ʩʪʦʢʦʚ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ  

ʧʝʨʝʧʘʜʳ, 

ʠʥʩʦʣʷʮʠʷ. 

ɻʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʅʠʟʢʠʝ ʠʣʠ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʆʙʦʛʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʆɺ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ   

ʟʘʤʢʥʫʪʦʩʪʴ  ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʆ2, 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʚʦʜ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʈʘʟʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ, 

ʥʠʟʢʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʆɺ 

ʇʝʨʝʧʘʜʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

t, ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ. 

ʀʥʩʦʣʷʮʠʷ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʆɺ 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ    

ʛʘʟʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ, 

ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥ

ʦʩʪʴ. 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʆɺ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʦʩʦʙʝʡ ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ,   

ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ 

2 

ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ɸʛʘʨʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ  

ʙʘʢʪʝʨʠʠ, 

ʧʨʝʠʤʫʰʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʛʨʘʤ (-) 

ɻʨʘʤ (+) ʠ  ʛʨʘʤʚʘ-

ʨʠʘʙʠʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. 
ɻʨʘʤʙʘʢʪʝʨʠʠ 

ʇʠʛʤʝʥʪʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʛʨʘʤ (ð ) 

ʠ ʛʨʘʤ ((+) 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ɻʨʘʤ (+) ʠ ʛʨʘʤ (ð) 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʩʭʦʜʥʳʝ ʩ 

ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʤʠ ʠ 

ʙʝʥʪʦʩʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ. 

3. ɻʣʘʚʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ 

ɸʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʷ ʠ 

ʜʝʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʷ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 

ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʆɺ, 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʨʫʜ, ʢʦʥʢʨʝʮʠʡ 

ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʆɺ 

ʌʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ   

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩ ʇɸɺ 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʦʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ   ʆɺ 

4 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳ

ʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʮʝʥʦʟʘ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳ

ʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʚʦʜʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ, 

ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ 

ʅʘʣʠʯʠʝ   ʦʙʣʠʛʘʪ-ʥʦ- ʠ   

ʬʘʢʫʣʴʪʘ-ʪʠʚʥʦ-

ʙʘʨʦʬʠʣʴ-ʥʳʭ ʠ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʇʩʠʭʨʦʬʠʣʠʷ 

ʆʣʠʛʦʢʘʨʙʦʬʠʣʠʷ 

ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ 

ʞʠʚʫʱʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʉʦʣʝʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ, 

ʛʦʣʦʬʠʣʠʷ, 

ʧʩʠʭʬʠʣʠʷ ʠ 

ʙʘʨʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʘ 

ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ 

ʬʦʨʤ. 

ʕʚʪʨʦʬʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟ 

ʞʠʟʥʠ, ʩ 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʤʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʆɺ, 

ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʥʘ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 

 

 

ɻʣʘʚʘ  4 

ʊɸʂʉʆʅʆʄʀʗ ʄʀʂʈʆʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ ʄʀʈʆɺʆɻʆ ʆʂɽɸʅɸ 

 

ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʣʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʞʠʚʦʛʦ ʤʠʨʘ 

ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʦʙʱʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʠʩʩʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʠʪʝʪʦʚ ʠ 

ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʢʦʜʝʢʩʘʭ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ. ɹʦʪʘʥʠʢʘʤʠ ʠ ʟʦʦʣʦʛʘʤʠ ʪʘʢʠʝ ʢʦʜʝʢʩʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ 1980 ʛ., ʘ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʘʤʠð ʚ 1973 ʛ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʠʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʦʜʝʢʩʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝ ɹʝʨʛʠ-9 (1984). 

ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʜʚʝ ʮʝʣʠ. ʇʝʨʚʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʣʠ 

ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʘʢʩʦʥʳ *. ʕʪʘ ʮʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠʤ.:* ʊʝʨʤʠʥ çʪʘʢʦʦʥè ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʚ 1950 ʛ ʥʘ 
ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʘʢʩʦʥʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʠ ʞʠʚʦʛʦ ʤʠʨʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʪʨʦʡʥʦʩʪʴ. 
ɺʪʦʨʘʷ ʮʝʣʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʦʜʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʘʢʩʦʥʦʚ ʠ ʩʚʷʟʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʞʠʚʦʛʦ ʤʠʨʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʨʫʜʥʘ ʜʣʷ ʤʠʨʘ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʥʝʩʫʪ ʤʘʣʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ ʫʩʣʦʞʥʷʶʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ. 



ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʤʝʯʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʣʝʪʢʠ ʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ. 

ʇʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳè ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʩʙʦʨʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʮʘʨʩʪʚʘʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ 

ʚʩʝ ʞʠʚʦʝ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʷʜʨʘ, ʠ ʵʫʢʘʨʠʦʪʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʝʛʦ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘʜʮʘʨʩʪʚʘ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʦʚ (Procaryota) ʠ ʵʫʢʘʨʠʦʪʦʚ (Eucariota) ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʮʘʨʩʪʚʘ: 

ʇʨʦʢʘʨʠʦʪʳ: ð ʮʘʨʩʪʚʦ ɹʘʢʪʝʨʠʡ (Procaryotae) 

ʕʫʢʘʨʠʦʪʳ: ð Iðʮʘʨʩʪʚʦ ʈʘʩʪʝʥʠʡ (Plantae)  

                           II  ð ʮʘʨʩʪʚʦ ɻʨʠʙʦʚ (Mycota)  

                           IIIðʮʘʨʩʪʚʦ ɾʠʚʦʪʥʳʭ (Animalia). 

ɼʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʮʘʨʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʘ ʨʠʩ. 3 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʭʝʤʳ: 1 ð ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ, 2 ð ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ, 3 ð ʘʨʭʝʙʘʢʪʝʨʠʡ, 4 ð ʛʨʠʙʦʚ, 5 ð 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 6 ð ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʥʳʭ ʠ ʵʫʢʘʨʠʦʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʣʝʞʠʪ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʶ 

ʦʨʛʘʥʦʠʜʦʚ ʫ ʵʫʢʘʨʠʦʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʦʜʦʚʳʝ ʠ ʚʠʜʦʚʳʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ. ɹʠʥʘʨʥʘʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, 

ʚʚʝʜʝʥʥʘʷ, ʃʠʥʝʝʤ (1775), ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʣʝ ʠ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʦʛʣʘʩʠʷ ʚ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʚʠʜʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʦ ʦʥʠ ʥʝ ʤʝʥʷʶʪ ʦʙʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦ 

ʧʨʠʩʫʞʜʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʷ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʝʛʦ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʨʦʜʫ. ʀʟ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʚʦʢ ʚʠʜʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: çɺʠʜ ð ʵʪʦ ʛʨʫʧʧʘ ʙʣʠʟʢʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʙʱʠʡ 

ʢʦʨʝʥʴ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ Å ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ ʦʪʙʦʨʦʤ ʦʪ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷè (ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚ, 1949; 1974. ɾʠʟʥʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪ. 1, ʩ. 186). ʂ ʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʠʜʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʜʥʠʭ ʬʦʨʤ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʷʜ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʘʢʩʦʥʘʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʷʭ ʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʦ ʥʠʟʰʠʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤ. 

 

4.1. ɹɸʂʊɽʈʀʀ ʄʆʈʗ 
 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʦʨʷ ʠ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʚʠʜʦʚʦʝ ʠ ʨʦʜʦʚʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝ 

ʦʪʜʝʣʳ ʮʘʨʩʪʚʘ ʈʛʦʩʘryotae. ʕʪʦ ʮʘʨʩʪʚʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʦʪʜʝʣʘ: 

I. Gracilicutes       ð ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʠʟʷʱʥʫʶ ʪʦʥʢʫʶ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʩʪʝʥʢʫ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ; 

II . Firmicutes             ðʠʤʝʶʱʠʝ  ʪʚʝʨʜʫʶ   ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʩʪʝʥʢʫ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ; 

III . Tenericutes            ðʩ ʤʷʛʢʦʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʢʘʢ ʫ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤ; 

IV. Mendosicutes  ð ʩ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʳʯʥʳʡ 

ʧʝʧʪʠʜʦʛʣʠʢʘʥ ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʘʨʭʝʦʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʦʪʜʝʣʝ ʥʘʯʘʣʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʩ 1978 ʛʦʜʘ, ʥʦ ʦʥʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʘʨʭʝʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʯʝʤ ʵʪʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʪ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ, ʩʯʠʪʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʠʪʘʪʝʣʷʤʠ 

ʤʦʨʷ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʫ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʐʫʵʥ (Shewan, 

1960) ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʩʭʝʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʰʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ (ʨʠʩ. 4). 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Pʠc. 4. ʉʭʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ (ʧʦ J.M Sieburth, 1979) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʦʜʦʚʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʪʝʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʦʥʠʡ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʏʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʵʪʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʦ ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʝʥʠʝ (Sieburth, 1979), ʯʪʦ ʵʪʦ ʥʝ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʘ ʵʧʠʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʜʝʪʨʠʪʘ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ 

ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʯʘʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʚʦʜʝ, ʘ 

ʯʘʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʠʣʠ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʪʦʣʱʠ ʚʦʜʳ ʠ ʩ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʤʠ ʧʘʣʦʯʢʘʤʠ ʨʦʜʘ Vibrio, 

Aeromonas u Photobacteria. 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Vibrio ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʦʙʠʪʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʨʳʙ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚ ʬʝʢʘʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʙʨʠʦʥʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. 

ʄʦʨʩʢʠʝ ʚʠʙʨʠʦʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʠʜ Vibrio parahaemolyticus ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ 

ʜʣʷ ʨʳʙ ʚʠʜ V. anguillarium, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ V. cholerae, ʠ ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʭ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʨʦʜ Marinovibrio. 

ɺʩʝ ʰʪʘʤʤʳ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʠʙʨʠʦʥʦʚ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʪʠ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʩ ʛʣʠʮʝʨʠʥʦʤ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʟʦʪ ʘʤʤʦʥʠʷ ʢʘʢ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʘʟʦʪʘ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʰʪʘʤʤʳ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʟʣʘʛʘʪʴ ʭʠʪʠʥ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ, ʢʨʘʭʤʘʣ, ʞʝʣʘʪʠʥ, ʞʠʨʳ ʠ 

ʛʝʤʦʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʦʚʷʥʳʝ ʪʝʣʴʮʘ. 

ɹʣʠʟʢʠʝ ʢ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʠʜʳ, ʥʦ ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʧʝʨʝʪʨʠʭʠʘʣʴʥʦʝ ʞʛʫʪʠʢʦʚʘʥʠʝ, ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʨʦʜʫ ɺʝnʝʩʢʝʘ, ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʯʝʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʦʚ. 

ʉʭʦʜʥʳ ʩ ʚʠʙʨʠʦʥʘʤʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Aeromonas. ʀʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ 

ʚʠʙʨʠʦʩʪʘʪʠʥʫ (2,4 ð ʜʠʘʤʠʥʦ-6,7-ʜʠʠʟʦʣʨʦʧʠʣʧʪʝʨʠʜʚʥ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ 0/129), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʣʴ % 

ɻ+ʎ ʚ ɼʅʂ. ɺʠʜʳ ʘʵʨʦʤʦʥʘʩʦʚ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʣʦʩʦʩʝʚʳʭ ʨʳʙ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʙʠʦʣʶʤʠʥʠʩʮʝʥʮʠʝʡ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʨʦʜʘʤ. ʏʘʩʪʴ ʠʭ ʤʦʞʝʪ ʧʦ 

ʩʚʦʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʨʦʜʘ Vibrio, ʯʘʩʪʴ ð ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʦʜʘ Photobacterium ʠ 

Lucibacterium. ʉʚʝʪʷʱʠʝʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʪʠ ʢʘʢ ʩʠʤʙʠʦʥʪʳ ʢʘʣʴʤʘʨʦʚ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʳʙ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʨʦʣʴ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʝʡ. 

ɸʵʨʦʙʥʳʝ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʤʦʨʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Pseudomonadaceae, Azotobacteriaceae ʠ ʛʨʫʧʧʫ ʨʦʜʘ Alcaltgenes. ʕʪʦ ʭʝʤʦʦʨʛʘʥʦʪʨʦʬʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, 

ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ, ʜʳʭʘʥʠʷ. 

ʄʦʨʩʢʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʩʭʦʜʥʳʝ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʤʝʥʫ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʧʩʝʚʜʦʤʦʥʘʩʘʤʠ, ʥʦ ʠʤʝʶʱʠʝ 

43ð48 ʤʦʣʴ% ɻ+ʎ ʚ ɼʅʂ, ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʨʦʜ Alteromonas. ʄʦʨʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ ʨʦʜʘ Alcaligenes, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ. ʀʭ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʚ ʨʈʅʂ ʠ ʦʥʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʷʪʴ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ. 

ɾʝʣʪʦʧʠʛʤʝʥʪʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʦʤ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʦʜ 

Flavobacterium. ɺʠʜʳ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ 

ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʠ ʩ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ-ʤʘʢʨʦʬʠʪʘʤʠ. 

ʉʭʦʜʥʳʝ ʧʦ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʦ 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʦʜʫ Cytophaga. 

ʊʘʢʦʚʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ, ʨʦʜʳ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʠʟʦʛʥʫʪʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ. 

 

 

 

 

 

 



 

 

ʈʠʩ 3. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʂʩ ð ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ, ʎʤ ð ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ, ʄ ðʤʫʨʝʠʥ, ʇʤ ð 

ʧʩʝʚʜʦʤʫʨʝʠʥ, ʇ ð ʧepʠʧʣʘʟʤʘ, ɺʤ ð ʚʥʝʰʥʷʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ, ʄʟ ð ʤʝʟʦʩʦʤʳ, ʈ ð ʨʠʙʦʩʦʤʳ, ɻʚ ð ʛʘʟʦʚʳʝ 

ʚʘʢʫʦʣʠ, ʗ ð ʷʜʨʦ, ʄʭ ð ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ, ʆʭ ð ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʭʨʦʤʘʪʦʬʦʨʘ, ɺ ð ʚʘʢʫʦʣʴ, ʃð ʣʠʟʦʩʦʤʳ, ɾ ð 

ʞʛʫʪʠʢʠ ʵʫʢʘʨʠʦʪ 

 

 

 

 

 

ʈʦʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠʭ 

ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʪʘʢʩʦʥʫ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʡ ʝʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʩʪʝʙʝʣʴʢʦʚʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Caulobacter ʠ ʧʦʯʢʫʶʱʠʝʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ 

Hyphomicrobium, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ. ɺ ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʵʪʠʭ ʨʦʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʛʦ, ʥʦ ʠʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʋ ʢʘʫʣʦʙʘʢʪʝʨʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦ, 

ʦʪʰʥʫʨʦʚʳʚʘʷ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʙʝʩʩʪʝʙʝʣʴʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʢʣʝʪʢʫ ʩ ʧʦʣʷʨʥʳʤ ʞʛʫʪʠʢʦʤ. ʂʣʝʪʢʠ ʨʦʜʘ 

Hyphomicrobium ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʛʠʬʳ, ʠʥʦʛʜʘ ʚʝʪʚʷʱʠʝʩʷ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʯʢʠ, ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʞʛʫʪʠʢ. ʇʦʜʚʠʞʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʣʘʚʘʶʪ ʚ ʚʦʜʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʢ ʩʫʙʩʪʘʪʫ ʠ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ.  

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʦʜʳ Bdellovibrio u Microvibrio. ʕʪʠ ʤʠʥʠʙʘʢʪʝʨʠʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ 

ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʭʦʟʷʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʣʫʞʘʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ɺʳʷʚʠʪʴ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʠʢʨʦʚʠʙʨʠʦʥʦʚ ʚ ʤʦʨʦʢʦʡ ʚʦʜʝ ʤʦʞʥʦ, ʧʦʤʝʩʪʠʚ ʚ ʥʝʝ ʯʠʩʪʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʣʠʙʦ ɽ.coli, ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. ɹʜʝʣʣʦʚʠʙʨʠʦʥʳ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ 

ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʣʠʟʠʩʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʩʪʴ ʵʪʦʤʫ ʚʠʜʳ 

ʨʦʜʘ Microvibrio ʫʙʠʚʘʶʪ ʢʣʝʪʢʫ ʭʦʟʷʠʥʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʝ ʣʠʟʠʨʫʷ ʝʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʧʠʩʘʥʦ ʦʢʦʣʦ ʜʝʩʷʪʢʘ ʚʠʜʦʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʚʠʙʨʠʦʥʦʚ. 

ʂʣʝʪʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʠʜ ʧʦʣʫʢʦʣʴʮʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʨʦʜʫ Microcyclus ʠ Flectobacillus. 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʵʪʠʭ ʨʦʜʦʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ. ʇʣʘʥʢʪʦʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

ʧʦʣʫʢʨʫʛʣʳʭ ʬʦʨʤ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʨʦʜʘʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ 

ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʝʜʥʝʥʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʢʘʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʘ ʦʢʝʘʥʘ, ʢʣʝʪʢʠ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠʤʝʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Spirillaceae. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʧʠʨʠʣʣ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʦʩʦʙʳʡ ʨʦʜ Gceanospirillum ʠʣʠ Marinospirillum. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʵʪʠʭ 

ʨʦʜʦʚ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʘʟʦʪʘ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ɺ ʮʠʢʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʠʭ ʘʵʨʦʙʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʮʠʩʪ ʠ ʢʦʢʢʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʪʘʨʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ. 

ʀʵʚʠʪʫʶ ʬʦʨʤʫ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʝʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Spirochaetaceae. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʧʠʨʠʣʣ. ʊʦʥʢʠʝ, ʛʠʙʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʧʠʨʦʭʝʪ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʜʣʠʥʫ ʦʪ 3 ʜʦ 500 ʤʢʤ. 

ʇʨʦʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʣʝʪʦʢ ʦʧʣʝʪʝʥʦ ʬʠʙʨʠʣʣʘʤʠ, ʢʨʝʧʷʱʠʤʠʩʷ ʢ ʙʘʟʘʣʴʥʳʤ ʜʠʩʢʘʤ. ɺʩʷ 

ʢʣʝʪʢʘ ʩ ʦʩʝʚʳʤʠ ʬʠʙʨʠʣʣʘʤʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. 

ʉʨʝʜʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʧʠʨʦʭʝʪ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʘʥʘʵʨʦʙʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʘʷʩʷ ʢ ʨʦʜʫ Cristispira, ʦʙʠʪʘʶʱʘʷ ʚ 

ʤʦʣʣʶʩʢʘʭ. 

ʂ ʩʧʠʨʦʭʝʪʘʤ ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʇʰʝʥʠʥʳʤ (1966) ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ 

Treponema, ʞʠʚʫʱʠʭ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʌʦʪʦʪʨʦʬʥʳʝ ʘʵʨʦʙʥʳʝ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʪʜʝʣʦʤ ʮʠʘʠʦʙʘʢʪʝʨʠʡ: 

ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʢʦʢʦʚʠʜʥʳʤʠ, ʥʠʪʯʘʪʳʤʠ ʠ ʥʠʪʯʘʪʳʤʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʮʠʩʪʘʤʠ. 

ʂʦʢʢʦʚʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʢʦʣʦʥʠʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʤʦʨʦʢʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨʝʢ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʷʤʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ. ʅʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʵʪʠ ʚʠʜʳ ʦʯʝʥʴ 

ʩʣʘʙʦ. 

ʅʠʪʯʘʪʳʝ ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Oscillatoriaceae, ʦʙʠʪʘʶʪ ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʘʨʰʘʭ ʠ 

ʚʜʦʣʴ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʛʜʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʥʠʪʯʘʪʳʭ 

ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Trichodesmium ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʠʛʨʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʘʟʦʪʦʤ. 

ʅʠʪʯʘʪʳʝ ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʮʠʩʪʘʤʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʨʝʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ: Nostocaceae, Rivulariaceae 

u Scytonemataceae. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʦʙʠʪʘʶʪ ʫ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ, ʯʘʩʪʦ ʦʙʨʘʟʫʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʢ ʜʦʢʝʤʙʨʠʡʩʢʦʤʫ 

ʧʝʨʠʦʜʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘ ɿʝʤʣʝ. 

ʉʪʨʦʛʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʬʦʪʦʪʨʦʬʥʳʤ ʧʫʨʧʫʨʥʳʤ ʠ ʟʝʣʝʥʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ, 

ʧʨʝʜʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʘʩʝʣʷʣʠ ʦʢʝʘʥ ʚ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʩʝʡʯʘʩ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʥʠʰʠ, ʙʦʛʘʪʳʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʩʝʨʳ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, 

ʤʦʛʫʱʠʤʠ ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʦʥʦʨʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʧʨʠ ʬʦʪʦʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 



ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʠʜʘʚ ʘʥʦʢʩʠʬʦʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚʠʜʳ ʨʦʜʦʚ Chromatium, 

Thiocapsa, Chlorobium, Prosthecochloris ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʠ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɸʟʦʚʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʠ ʉʠʚʘʰʘ. 

ʉʪʨʦʛʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢ ʧʦʣʫʟʘʢʨʳʪʳʤ ʤʦʨʷʤ ʠ ʣʘʛʫʥʘʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʏʝʨʥʦʤʫ ʤʦʨʶ, ʬʠʦʨʜʘʤ ʅʦʨʚʝʛʠʠ ʠ 

ɹʨʠʪʘʥʩʢʦʡ ʂʦʣʫʤʙʠʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʂʘʨʠʙʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ, 

ʙʦʛʘʪʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʨʘʢ ʪʝ ʨʳʙ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʣʠʥʥʳʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ɼʣʷ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Clostridium ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ. 

ʀʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʘʛʘʪʴ ʭʠʪʠʥ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʜʚʝ ʩʧʦʨʳ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʢʦʥʮʘʤ ʢʣʝʪʢʠ 

ʥʘʡʜʝçʳ ʫ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʚʠʜʘ Clostridium oceanicum. 

ʂ ʩʪʨʦʛʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʤ ʫʬʦʨʤʘʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʦʜʳ ʩʫʣʴʬʘʪʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʠ 

ʤʝʪʘʥʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɼʨʫʛʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʤʥʦʛʠʭ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʬʦʨʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʠʟʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘʡʜʝʥʦ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʠʜʦʥʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʚʦʜʳ ʠ ʦʩʘʜʢʘʭ. ʕʪʦ ʚʠʜʳ ʤʠʢʨʦʢʦʢʢʦʚ, ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

ʨʦʜʘ Bacillus, ʧʣʝʦʤʦʨʬʥʳʝ ʛʨʘʤʚʘʨʠʘʙʠʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʦʜʘ Arthrobacter ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ. ʅʝ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʤʦʨʝ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʧʨʠʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʩ 

ʩʫʰʠ. 

4.2. ʄʆʈʉʂʀɽ ɻʈʀɹʓ 
 

ʈʘʥʝʝ ʛʨʠʙʳ ʦʪʥʦʩʠʣʠ ʢ ʮʘʨʩʪʚʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʢ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʪ. ʝ. ʙʝʟ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ʕʪʫ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʵʫʢʘʨʠʦʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʞʛʫʪʠʢʦʚʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʝ. 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝ ʛʨʠʙʳ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʦʝ, 

ʦʩʤʦʪʨʦʬʥʦʝ ʧʫʪʝʤ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɼʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʛʨʠʙʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʛʦʪʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʛʨʠʙʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʈʷʜ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʙʣʠʞʘʝʪ ʠʭ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʨʠʙʦʚ ʦʪ 27 ʜʦ 

67% ʦʪ ʚʝʩʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʭʠʪʠʥʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʦʯʝʚʠʥʘ, ʠ ʚʝʩʴ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʘʟʦʪʘ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʪʘʢʦʚʦʤʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʗʜʝʨʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʛʨʠʙʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ɼʅʂ. ʋ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʨʠʙʦʚ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʦʧʝʨʦʥʳ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʪʝʩʥʦ ʩʮʝʧʣʝʥʥʳʭ 

ʛʝʥʦʚ ʩ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʤʝʡʦʟʘ ʠ ʤʠʪʦʟʘ ʫ ʛʨʠʙʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʷʜʝʨʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ. ɺ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʜʦ 15% ʚʩʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ɼʅʂ, ʠ ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ. ʕʪʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʛʨʠʙʦʚ ʧʨʠʧʠʩʳʚʘʶʪ ʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʛʨʠʙʳ ʚ ʩʚʦʝʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ 

ʪʫʧʠʢʦʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ. 

ʎʘʨʩʪʚʦ ʛʨʠʙʦʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʦʪʜʝʣʘ: 1ðʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʛʨʠʙʳ, 2ð ʦʦʤʠʮʝʪʳ ʠ 3 ð 

ʤʠʢʩʦʤʠʮʝʪʳ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʵʪʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ(ʨʠʩ. 5). 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ 5 ʉʭʝʤʘ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʪʘʢʩʦʥʘʤʠ ʛʨʠʙʦʚ (ʧʦ ʄ.ɺ ɻʦʨʣʝʥʢʦ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʨʠʙʦʚ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʤʠ ʠʣʠ ʦʙʝʩʮʚʝʯʝʥʥʳʤʠ 

ʞʛʫʪʠʢʦʚʳʤʠ Flagellatae. ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʵʪʠʭ ʛʨʠʙʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʭʠʪʠʥ. ʆʪʜʝʣ ʦʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ 

ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʩʪʦʷʪ ʙʣʠʞʝ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. ʀʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ 



ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ. 

ʅʘʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʛʨʠʙʦʚ 

(ʄ.ɺ. ɻʦʨʣʝʥʢʦ, 1984): ʭʠʪʨʠʜʠʦʤʠʮʝʪʳ ð ʟʠʛʦʤʠʮʝʪʳ ð ʩʫʤʯʘʪʳʝ ð ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʳʝ ð 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ.  

ʅʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ ʵʪʦ çʙʳʚʰʠʝè ʘʩʢʦʤʠʮʝʪʳ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʘʟʠʜʠʦʤʠʮʝʪʳ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ 

ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʪʘʢʩʦʥʘʤʠ ʛʨʠʙʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʷʩʥʠʪʴ, ʢʘʢ ʤʦʨʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʮʘʨʩʪʚʘ ʛʨʠʙʦʚ ʩʦʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ, ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʫʰʝ ʠ ʢʘʢ ʙʳ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʝ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʫʪʝʡ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʛʨʠʙʦʚ (ʧʫʪʝʤ ʧʦʪʝʨʠ ʧʦʣʦʚʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ), ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʤʦʨʝ. ʀʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʟʢʦ ʧʘʜʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʙʝʨʝʛʘ. 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʦʪʨʳʪʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʢʝʘʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʨʦʞʞʠ. ʕʪʠ 

ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʣʠʙʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ, ʣʠʙʦ ʩ 

ʩʫʤʯʘʪʳʤʠ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʠʟ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ 

Ascomycetes, ʘ ʠʤʝʥʥʦ Loculoascomycetes ʠ Pyrenomycetes. ɺʠʜʳ Discomycetes ʥʘʡʜʝʥʳ ʣʠʰʴ ʚ ʧʨʝʩʥʳʭ 

ʚʦʜʘʭ. ʀʟ 199 ʚʠʜʦʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʂʦʣʴʤʝʡʝʨʦʤ (Kohlmeyer, 1974), 144 

ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʘʩʢʦʤʠʮʝʪʘʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʤʦʨʷ 

ʘʩʢʦʤʠʮʝʪʝʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Corollospora intermedia ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ 

ʪʠʧʠʯʥʦ ʤʦʨʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʠ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʭ ʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʨʘʚʝ. 

ɼʣʷ ʤʠʮʝʣʣʷʨʥʳʭ ʙʘʟʠʜʤʦʤʠʮʝʪʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʪʨʠ ʚʠʜʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʚ ʤʦʨʩʢʫʶ 

ʚʦʜʫ ʜʨʝʚʝʩʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠʣʠ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʪʨʘʚʘʭ ʕʪʦ Melanotaenium ruppiae, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʩʣʠʟʴ ʥʘ, ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʪʨʘʚʝ Ruppia maritima, Digitatispora marina, ʦʙʳʯʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʨʝʞʴʷ 

ʈʦʪ ɸʡʣʝʥʜʘ ʠ Nia vibrissa, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʘʷ ʚ ʤʘʥʛʨʦʚʳʭ ʟʘʨʦʩʣʷʭ ʠ ʥʘ ʪʨʘʚʝ Spartina. Deuteromycetes ʠʣʠ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ. 

ʀʭ ʤʠʮʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʠʜʠʠ, ʩʤʳʚʘʷʩʴ ʩ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʟʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʣʫʞʘʪ ʢʦʨʤʦʤ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʣʠʪʦʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʫʙʣʠʪʦʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʇʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢʣʝʪʢʠ ʵʪʠʭ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʚ ʜʨʫʛʠx ʤʝʩʪʘʭ. 

ɺʠʜʳ ʨʦʜʘ Phoma ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʤ ʧʝʩʢʝ ʠ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʭ. ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʚʠʜʦʚ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚʘʞʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʫʙʩʪʨʘʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ 

ɼʨʦʞʞʠ ʚ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʙʦʨʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʛʨʠʙʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʧʩʝʚʜʦ- ʠ ʠʩʪʠʥʥʳʡ 

ʤʠʮʝʣʠʡ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʤʦʨʷ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʠ ʠʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪ ʥʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʩʘʭʘʨʘʤʠ.  

ʄʦʨʩʢʠʝ ʚʠʜʳ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʘʩʢʦʤʠʮʝʪʳ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʨʦʜʘʤ Metchnikowia, 

Debaryomyces, Hansenula, Hanseniaspora, Endomycopsis ʠ Kluyveromyces.  

ɹʘʟʠʜʠʘʤʠʮʝʪʳ ʚ ʤʦʨʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʠʜʘʤʠ ʨʦʜʘ Rhodotorula, Rhodosporidium, 

Leucosporidium.  

ɼʨʦʞʞʠ ʢʣʘʩʩʘ Deuteromycetes ʠ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Sporobolomycetaceae ʠ Cryptococcaceae 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʢʦʣʦ ʙʝʨʝʛʘ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʢʣʘʩʩʦʚ Ascomycetes ʠ Basidiomycetes ʤʦʛʫʪ ʦʙʠʪʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʚ ʦʢʝʘʥʝ. ʀʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʢ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʜʘʤ, ʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʵʪʠʭ ʚʦʜ. 

 

ʈʝʟʶʤʝ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʯʝʪʢʦʩʪʴʶ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʕʪʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʨʷʜʘ ʪʘʢʩʦʥʦʚ,ð ʚʠʜʦʚ, ʨʦʜʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʘʥʛʦʚ,ð ʫ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʫ 

ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʤʦʨʝ ʠʤʝʶʪ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. 

ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʚʠʜʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʜʘʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʝʛʦ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʦʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʩʪʘʚ ʠʭ ʚʠʜʦʚ. 

ɺ ʭʦʨʦʰʦ ʘʵʨʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚʠʜʳ ʘʵʨʦʙʥʳʭ, ʤʠʢʨʦʘʵʨʦʬʠʣʴʥʳʭ, 

ʭʝʤʦʦʨʛʘʥʦʪʨʦʬʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʦʚ Vibrio, Aeromonas, 

Phototobacterium, Alcaligenes, Pseudomonas, Oceanospirillura, Microvibrio ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ. ʆʢʩʠʬʦʪʦʙʘʢʪʝʨʠʠ, 

ʞʠʚʫʱʠʝ ʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ 

ɺ ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʡ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʪʘʤ, ʢʫʜʘ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʣʫʯʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʘʥʦʢʩʠʬʦʪʦʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʪʨʝʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ Rhodospirillaceae, 

Chromatiaceae ʠ Chlorobiaceae. 

ɺ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʫʙʠʥ, ʚ ʦʩʘʜʢʘʭ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʠ ʚ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ 

ʚʦʜʘʭ ʣʘʛʫʥ ʠ ʤʦʨʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʦʙʠʪʘʶʪ ʦʙʣʠʛʘʪʥʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ, 



ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʩʫʣʴʬʘʪʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʤʝʪʘʥʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ. 

ʄʠʮʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʛʨʠʙʳ ʚ ʤʦʨʝ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʯʘʱʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʧʠʙʠʦʥʪʘʤʠ. 

ɼʨʦʞʞʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʨʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʧʦʙʝʨʝʞʴʶ ʠ ʚʦʜʘʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪ. 

 

 

ɻʣʘʚʘ 5. ɻɽʆɻʈɸʌʀʗ ʄʆʈʉʂʀʍ ʄʀʂʈʆʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ. 

 

ɹʠʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʠʟʫʯʘʝʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʘ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʝʦʛʨʘʬʠʝʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ 

ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʠʟʫʯʘʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʦʡ (ʘʫʪʵʢʦʣʦʛʠʷ) ʠ ʤʝʞʜʫ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ (ʩʠʥʵʢʦʣʦʛʠʷ) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʝʟʦʩʨʝʜ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʞʝ ʦʙʦʙʱʘʝʪ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʠʙʦ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʣʠʙʦ ʢʨʫʧʥʳʤ ʝʝ ʧʣʦʱʘʜʷʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʢʝʘʥʫ. 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʙʠʦʛʝʦʛʨʘʬʠʶ ʥʘ 1) ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʦʧʝʨʠʨʫʶʱʫʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʞʠʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʱʠ; 2) 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʫʶ, ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʚʠʜʳ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ; 3) ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ, ʠʟʫʯʘʶʱʫʶ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʠ ʧʫʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʠʦʪʳ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʭʝʤʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ʀʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʚʠʜʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʠʜʦʚʦʝ ʦʙʠʣʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʘʤʠ ʤʦʨʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʷʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦ ʪʨʝʤ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. 

 

5.1. ɿɸʂʆʅʆʄɽʈʅʆʉʊʀ ʂʆʃʀʏɽʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʄʀʂʈʆʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ ɺ 

ʆʂɽɸʅɽ 

 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ʢʘʢ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʩʦʣʝʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʤ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʨʩʢʠʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʨʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʥʝʪ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ  ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʣʘʛʠ, ʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʘʞʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʧʨʠʪʦʢ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ .ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʤʝʥʘ. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʠ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

5.1.1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ 

 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʝʨʚʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʢʝʘʥʘ ʝʱʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ (XIX  ʩʪ.) ʚʝʢʘ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʣʦ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ 

ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʘʢ ʩʘʧʨʦʬʠʪʳ (ʩʠʥʦʥʠʤ ð ʵʚʪʨʦʬʳ, 

ʠʣʠ ʢʦʧʠʦʪʨʦʬʳ, ʧʦ ʜʨʫʛʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ), ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (10ð20 ʛ/ʣ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʫʧʧʳ) ʠʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ð ʦʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʠʣʠ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʝʝ ʩʢʘʟʘʪʴ çʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮè) ʜʦ ʪʳʩʷʯ ʚ 1 ʤʣ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʦʛʘʪʳ ʠʤʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʜʦʥʥʳʝ ʩʣʦʠ ʤʦʨʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ, ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʚ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 1 ʤʣ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʳʩʷʯʠ, ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ ʠ ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʢʣʝʪʦʢ. ʕʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥʦʤ 

çʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴè. 
ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʷʤʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ 



ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʩʫʰʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʢʝʘʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʪʳʩʷʯʘʤʠ, ʜʝʩʷʪʢʘʤʠ ʪʳʩʷʯ ʠ ʩʦʪʥʷʤʠ ʪʳʩʷʯ . ʢʣʝʪʦʢ (10
3
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 ʢʣ/ʤʣ) ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʦʙʱʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʦʚ ʚ 1 ʤ

3
. 

ɺ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʢʨʘʠʥʥʳʭ ʤʦʨʝʡ, ʚ ʵʩʪʫʘʨʠʷʭ, ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʘʧʚʝʣʣʠʥʛʦʚ ʠ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʡ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʪʝʯʝʥʠʡ, ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 1 ʤʣʥ. ʢʣ/ʤʣ, ʘ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʜʝʩʷʪʳʤʠ ʜʦʣʷʤʠ ʛʨʘʤʤʘ ʚ 1 ʤ
3
. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʞʝ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʧʝʣʘʛʠʘʣʠ ʦʢʝʘʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʠʞʝ ʪʝʭ, ʯʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ, ʛʜʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʨʦʬʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʝʤʘ ʦʪ ʩʦʪʝʥ ʪʳʩʷʯ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1 ʤʣ. 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʦʥʢʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʘ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʩʣʦʡ ʚ 200ð250 

ʤʢʤ, ʛʜʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ (ʥʝʡʩʪʦʥ). 

ɺ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʨʷʤʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʯʝʤ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦ ʩʦʪʝʥ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʠ 

ʜʘʞʝ ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 1 ʛ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʘʤʦʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ çʚʦʜʘðʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷè ʵʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʝʱʝ ʚʳʰʝ, ʪ. ʢ. 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʵʪʦʪ ʩʣʦʡ 

ʥʝʨʘʟʤʳʪʳʤ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʨʳʚ, ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʣʦʥʠʡ, ʚʳʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ 

ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʧʨʠʯʠʥ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚʧʦʣʥʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚʦ-

ʧʝʨʚʳʭ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʪ.ʢ. ʦʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʤʝʯʝʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʤʦʨʩʢʠʭ (ʢʘʢ ʠ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ) ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʨʘʩʪʠ ʧʨʠ 

ʪʝʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʠʭ, ʚʧʦʣʥʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʦʨʩʢʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ 

ʢʦʣʦʥʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʛʜʝ. ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʙʦ ʥʝʚʠʜʠʤʳʝ 

ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʛʣʘʟʦʤ ʤʠʢʨʦʢʦʣʦʥʠʠ, ʣʠʙʦ ʪʦʥʢʫʶ ʤʦʥʦʩʣʦʡʥʫʶ ʧʣʝʥʢʫ (ʂʨʠʩʩ, 1975). 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ (ʉʠʙʫʨʩ, 1979) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʤʨʨʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ð ʵʧʠʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʧʣʘʥʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʇʝʨʚʳʝ, ʤʝʥʝʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʦʙʠʪʘʶʪ ʚ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʘʭ ʚʟʚʝʩʠ, ʛʜʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʠ ʬʦʨʤʳ ʠ ʜʘʶʪ ʨʦʩʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜ. 

ɺʪʦʨʳʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʙʘʢʪʝʨʠʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʭ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʕʪʘ ʯʘʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʧʦʝʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʝʱʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝʠʟʫʯʝʥʥʦʡ. 

ɺʳʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʄʦʨʠʪʘ, 1979, 1982), ʯʪʦ ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʣʠʪʦʪʨʦʬʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʩʦʙʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, çʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʚʳʞʠʚʘʥʠʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʛʦʣʦʜʘʥʠʷè, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʤʦʣʝʢʫʣ ɼʅʂ ʠ ʈʅʂ ʚ ʦʩʦʙʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʞʝ ʨʝʚʝʨʩʠʷ ʠʟ 

ʵʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠʯʸʤ, ʦʙʳʯʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʷʜ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ çʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʷè - ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

 

5.1.2. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ 

 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʘʷʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʤʦʨʝʡ ʉʉʉʈ ð ʏʝʨʥʦʛʦ, 

ɸʟʦʚʩʢʦʛʦ, ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ, ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʏʝʨʥʦʝ ʠ ɸʨʘʣʴʩʢʦʝ ʤʦʨʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ, ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʩʝʨʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʪʠʦʥʦʚʳʭ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʬʪʝʦʢʠʩʣʷʶʱʠʭ ʬʦʨʤ. ɺ ʵʪʠʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ 

ʠʟʫʯʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʨʦʞʞʝʡ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ. 

ʏʝʨʥʦʝ ʤʦʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ (80%) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʟʦʥʳ. ɿʜʝʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʞʠʟʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ (ʉʦʨʦʢʠʥ, 1982). 

ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʚʦʜʳ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʤʦʨʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚð ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ ʪʳʩʷʯ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1 ʤʣ. ɺ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʠ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ ʠ ʵʚʪʨʦʬʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʚ 1 ʤʣ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʢʦʣʦʥʠʡ ʚ 1 ʤʣ.  

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʪʨʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. 



ʇʝʨʚʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʝ, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ çʚʦʜʘðʚʦʟʜʫʭè, ʛʜʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʯʠʩʪʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ (ʚʪʦʨʦʡ) ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʏʝʨʥʦʤ ʤʦʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 20ð30 ʤ ʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩʦ ʩʣʦʝʤ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. ʊʨʝʪʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʏʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʨʷ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʝ, ʛʜʝʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʤʘʣʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ï ʪ.ʝ. ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʘʵʨʦʙʥʦʡ ʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʟʦʥ. ɼʣʷ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʜʚʘ ʧʝʨʚʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʪʨʝʪʠʡ ʞʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʠʦʥʦʚʳʭ ʙʚʢʪʝʨʠʡ. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʢʪʝʨʠʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʨʘʟʣʠʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʠ ʜʣʷ ʚʦʜ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʟʦʥʳ. ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʠ 

ʢʦʢʢʦʚʠʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʩʧʠʨʠʣʣʳ. ɺ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʠʪʝʡ ʠʣʠ 

ʮʝʧʦʯʝʢ ʢʣʝʪʦʢ. 

ɸʨʘʣʴʩʢʦʝ ʤʦʨʝ ð ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʚʥʫʪʨʠʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʨʝʡ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʶ ʚʦʜʦʝʤ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɺʚʠʜʫ ʝʛʦ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʜʦʥʥʳʝ ʩʣʦʠ ʚʦʜʳ, ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʦ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʞʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʥʝʤ 200ð300 ʪʳʩ. ʢʣ/ʤʣ, ʯʪʦ 

ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʏʝʨʥʦʛʦ ʠ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ɸʨʘʣʴʩʢʦʤ ʤʦʨʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʚ ʏʝʨʥʦʤ ʠ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʤ ʤʦʨʷʭ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚ ʥʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʢʢʠ (ʅʦʚʦʞʠʣʦʚʘ, 1973). 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʟʜʝʩʴ ʦʪ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʠ, ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʳʩʷʯ ʚ 1 ʤʣ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʩʨʝʜʠ ʩʘʧʨʦʬʠʪʦʚ 

ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʢʢʠ (ʅʦʚʦʞʠʣʦʚʘ, 1973). 

ɼʘʥʥʳʝ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʦʢʝʘʥʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ. ʄʥʦʛʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʟʫʯʝʥʳ ʝʱʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʦʢʝʘʥʝ, ʢʘʢ ʚ ʚʦʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʣʝʞʘʪ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ð ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʊʘʢʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʢʝʘʥʘ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʠʤʠ. (ʂʨʠʩʩ, 1959, 1975). ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʦʯʘʛʦʚ ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʟʦʥ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ, ʘ 

ʧʦʜʯʠʥʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʥʘ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʚ ʝʛʦ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʋʞʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʚ ʉʉʉʈ ʠ ʉʐɸ ʚ 40ð50-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ (ʍʍ ʩʪ.), ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʙʝʨʝʛʦʚ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʙʳʣʦ ʫʪʦʯʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʙʝʨʝʛʘ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʝʩʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʩ ʩʫʰʠ. ʊʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʦʨʤ ʞʠʟʥʠ ʚ ʦʢʝʘʥʝ, ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʮʠʨʢʫʤʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ, ʢʦʛʜʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ, 

ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʙʳʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ 

ʞʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʳʩʷʯ ʧʨʦʙ 

ʚʦʜʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʀʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʊʠʭʦʛʦ 

ʦʢʝʘʥʦʚ, ʦʪ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ ʜʦ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 

ʘʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʪʳʩʷʯʠ ʠ ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1 ʤʣ, ʘ ʥʘ 

ʩʨʝʜʘʭ ʚʳʨʘʩʪʘʶʪ ʣʠʰʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ 40 ʤʣ ʚʦʜʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ ʦʢʝʘʥʘ, ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʤ ʚʦʜʦʝʤʘʤ. ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʚ ʵʪʠʭ ʟʦʥʘʭ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ (ʧʨʷʤʳʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝʤ) ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1 ʤʣ ʠ ʚʳʨʘʩʪʘʶʪ 

ʩʦʪʥʠ ʢʦʣʦʥʠʡ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ.  

ʊʘʢʘʷ ʰʠʨʦʪʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʩʣʦʷʭ ʦʢʝʘʥʘ, ʥʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʝʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʠʩ. 6). ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʰʠʨʦʪʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʖʞʥʳʤ ʦʢʝʘʥʦʤ, ʛʜʝ ʚ 75% ʧʨʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʳʩʷʯ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1 ʤʣ, ʘ ʠʭ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʦʚ ʚ 1 ʤ
3
, ʚ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 



ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʦʢʝʘʥʘ, ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʙ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1 ʤʣ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʭ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ 

ʦʜʠʥ-ʜʚʘ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʫʙʘʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 6. ʐʠʨʦʪʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʦʢʝʘʥʝ. 

ʇʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ð ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ 40 ʤʣ I ð 

ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʘʷ   ʟʦʥʘ,   IIðʪʨʦʧʠʯʝʩʢʘʷ,   IIIð ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʘʷ, 

IV ð ʧʦʣʷʨʥʘʷ 

 

 

 

ɺ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʦ ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʦʩʪʠ, ʪ ʝ. ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʈʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʪ ʵʢʚʘʪʦʨʘ ʢ ʧʦʣʶʩʘʤ. 
ɺ ʨʷʜʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʢʝʘʥʘ ʰʠʨʦʪʥʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ: ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʝʧʣʳʭ ʠ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʪʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʦʢʝʘʥʘ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʘʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʫ 

ʙʝʨʝʛʦʚ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ. ɺ ʀʥʜʠʡʩʢʦʤ ʦʢʝʘʥʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʧʨʦʙ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʤʠ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʝʛʦ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, 

ʪʘʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʦʢʘ ʩ ʩʫʰʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʟʚʝʩʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, 

ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʦʢʝʘʥ ʨʝʢʘʤʠ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ çʧʦʣʶʩ ʧʨʝʩʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘè. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʨʷʜʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʦʥʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷʩʴ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢ ʪʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠ 

ʨʝʟʢʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ. ʇʨʠʯʝʤ, ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʠ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ. ɺ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 700ð1000 ʤ, ʚ ʀʥʜʠʡʩʢʦʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 350ð600 ʠ 1500ð 2000 ʤ, ʚ 

ʊʠʭʦʤ ð 400ð600 ʠ 1500ð2000 ʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 7). ʊʘʢʠʝ ʩʣʦʠ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 7 ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʚʦʜʥʦʡ 

ʪʦʣʱʝ ʦʢʝʘʥʘ: ʘðʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ, ʚ ð 

ʧʦʣʷʨʥʘʷ ʟʦʥʘ (ʖʞʥʳʡ ʦʢʝʘʥ). 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 
ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʨʝʟʢʦ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʥʝʝ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭ ʞʝ ʛʣʫʙʠʥʘʭ. ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʜʳ ʦʢʝʘʥʘ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥ 100ð200 ʤ, ʛʜʝ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʞʠʟʥʴ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ ʚ 1 ʤʣ, ʘ ʠʭ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʜʝʩʷʪʢʘʤʠ ʠ ʩʦʪʥʷʤʠ ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʦʚ ʚ 1 ʤ
3
. ɺ ʧʦʣʷʨʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʵʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʤʝʥʴʰʝ. ɺ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʦʢʝʘʥʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 



ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ, ʪʳʩʷʯ ʠ ʨʝʜʢʦ ʜʦ ʩʦʪʝʥ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1 ʤʣ, ʘ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ 

ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʦʚ ʚ 1 ʤ
3
. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʞʝ ʤʦʨʷʭ, ʢʘʢ ʏʝʨʥʦʝ ʤʦʨʝ, ʛʜʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʩ 150ð200 ʤ, ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ 

ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʫʞʝ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʚʬʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʠʣʠ ʩʦʪʝʥ ʤʠʢʨʦʥ, ʛʜʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 25ð35 ʤ, 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʩʣʦʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʩʣʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 75ð90 ʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʦʶ ʪʝʨʤʦʢʣʠʥʘ. 
ɿʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʵʚʬʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʨʷʜʦʢ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 400ð600 ʤ ʩʥʦʚʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʦʡ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʕʪʦʪ ʩʣʦʡ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1200ð1500 ʤ, ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʀʤʝʶʪʩʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʨʝʪʠʡ ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

3000ð4000 ʤ.   

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʨʝʟʢʠʡ ʩʢʘʯʦʢ ʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟʳ ʚʦʜʘ 

ð ʜʦʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʧʦʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʦ ʤʘʣʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

5.1.3. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʪʘʣʦ 

ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʦʢʝʘʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʶ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚʦʜʳ, ʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʪʝʣʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʩʚʦʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʆʢʝʘʥʦʣʦʛʠʷ, ɹʠʦʣʦʛʠʷ ʦʢʝʘʥʘ, ʪ. 1). 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʦʢʝʘʥʝ, ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʟʚʘʪʴ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʥʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʩʪʦʣʴ 

ʨʝʟʢʦ, ʢʘʢ ʚ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʣʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ʅʦ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʢʘʢ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʝʛʦ ʛʣʫʙʠʥʘʭ. ʀʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʧʦʣʶʩʦʚ ʢ ʵʢʚʘʪʦʨʫ ʠ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥ ʚʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʣʝʡ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʦʦ- ʠ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. ʅʦ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʧʦ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʩʦʚʝʨʰʘʶʪʩʷ ʥʝ ʭʘʦʪʠʯʥʦ, ʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤ. 

ɺ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʯʠʥʝʥʳ ʟʘʢʦʥʫ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʰʠʨʦʪʥʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʢʦʥʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʘ. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ï ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʦʙʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ 

- ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʘʤʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ 

ʝʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʪʦʥʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ. 

ʐʠʨʦʪʥʘʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʷʩʘʤʠ ɿʝʤʣʠ ʠ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʙʠʦʛʝʥʦʚ, ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʬʠʪʦ- ʠ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. ʉ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʥʝ ʠʩʯʝʟʘʶʪ, ʩʦʚʩʝʤ. 

ɺʪʦʨʳʤ ʪʠʧʦʤ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ  ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʨʢʫʤʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʘʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ. ʆʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʫʰʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʞʠʟʥʠ.  

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ, ʛʜʝ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʚʠʜʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʪʤʝʨʰʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʜʝʪʨʠʪʘ, ʚʟʚʝʩʠ. ʊʘʢʠʝ ʩʣʦʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ɺ.ʀ. 

ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʡ ʥʘʟʚʘʣ çʧʣʝʥʢʘʤʠ ʠʣʠ ʩʛʫʱʝʥʠʷʤʠ ʞʠʟʥʠè, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʦʥʘʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ 

ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʅʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 35ð45 ʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʢʘʯʦʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ - 

ʪʝʨʤʦʢʣʠʥ, ʚʳʰʝ ʥʝʛʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʠʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʚʟʚʝʩʠ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ. 



ʉʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʢʘʯʢʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 60ð70 ʤ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʳ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʟʚʝʩʠ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. 

ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʦʢʝʘʥʘ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1500 ʤ, 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʚʟʚʝʩʠ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʞʝ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʥʘ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ 

ʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʝʛʦ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʦʢʝʘʥʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʟʦʥ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʝʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʦʜ ʦʢʝʘʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʘʷ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʦʜ. ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 100ð200 

ʤ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʘʟʦʪʘ ʠ ʢʨʝʤʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʤʠʥʠʤʫʤʝ. ɼʘʣʝʝ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʪʳʩʷʯʝʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʢʘʢ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʨʅ). ʅʘʢʦʥʝʮ, ʚ ʩʣʦʷʭ ʛʣʫʙʞʝ 1000 ʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʘʟʜʝʣʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʟʦʥ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʠ. ʊʘʢ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1000ð1200 ʤ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʩʬʘʪʦʚ, ʘ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 200ð1000 ʤ,ð

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ (70-80 ʝ ʛʦʜʳ ʍʍ ʩʪ.) ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʤʠʤʦ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʟʦʥ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʟʚʝʩʠ, ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʘʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʝ ʪʘʢ 

ʧʣʘʚʥʦ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ (ɸʡʟʘʪʫʣʣʠʥ ʠ ʜʨ., 1979; 1984). 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʦʢʝʘʥʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʨʷʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʠ 

ʙʠʦʛʝʥʳ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

 

5.1.4. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (10
8
ð10

9
 ʢʣ/ʛ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ 

ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʳʭ ʣʘʛʫʥ, ʘʪʦʣʣʦʚ, ʵʩʪʫʘʨʠʝʚ, ʟʘʣʠʚʦʚ. ʅʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʦʢʝʘʥʘ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʤʦʨʝʡ, ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 1ð2 ʧʦʨʷʜʢʘ. ɺ 

ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʦʢʝʘʥʘ, ʚ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʝʚʳʭ ʠ ʧʝʣʠʪʦʚʳʭ ʠʣʘʭ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʠ ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1 ʛ ʠʣʘ (10
6
ð10

7
 ʢʣ/ʛ). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʢʨʘʩʥʳʭ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʛʣʠʥʘʭ. 

ʊʘʢʠʝ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʥʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʭʦʪʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10
2
 ʜʦ 10

5
 ʢʣ ʥʘ 1 ʛ ʠʣʘ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʦʢʝʘʥʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʡ ʠʭ 

ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 6000ð7000 ʤ, 

ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʞʝʣʦʙʦʚ (ʇʝʨʫʘʥʦ-ʏʠʣʠʡʩʢʦʛʦ), ʥʘ ʤʝʥʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʢʝʘʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ɺ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʣʘ. 

ʐʠʨʦʪʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ɺ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ 1ð2 ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʣʷʨʥʳʭ. ɺ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʞʝ ʦʢʝʘʥʝ, ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʤʦʨʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʢ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʥʦʩʘ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ʋʯʘʩʪʢʠ, ʛʜʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʡʦʥʘʤʠ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʢ ʤʘʪʝʨʠʢʘʤ ʠʣʠ ʦʩʪʨʦʚʘʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʦʥʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʢʨʦʤʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠʛʨʘʝʪ ʮʠʨʢʫʤʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʂʘʢʦʚʘ ʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʪʦʣʱʝ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ? 



ɺʦʧʨʦʩ ʵʪʦʪ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʥʥʝʛʦ ʜʠʘʛʝʥʝʟʘ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 5ð6 ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʚ ʪʦʣʱʫ ʠʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʟʢʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʘʢ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʘʢ ʠʭ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʦʢʝʘʥʘ, ɺ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʥʘ ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʝ ʚʙʣʠʟʠ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʛʨʫʥʪʘ, ʯʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʵʪʠʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 1) 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʥʦ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 2) 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʘʣʣʦʭʪʦʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 3) ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʩʘʜʢʦʚ; 4) 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʝʥʪʦʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʫʩʚʦʷʝʤʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

 

5.2. ɻɽʆɻʈɸʌʀʗ ɻɽʊɽʈʆʊʈʆʌʅʓʍ ʄʀʂʈʆʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʨʝʘʣ ʚʠʜʘ ʠʣʠ ʘʨʝʘʣ ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʦʡ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ 

ʣʠʥʠʷʤʠ, çʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʤʠ ʩʘʤʳʝ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʠʜʘè. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʦʨʩʢʠʤ ʚʠʜʘʤ 

ʟʦʦʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʜʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʝʘʣʘ: çɸʨʝʘʣ ʝʩʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʠʜʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʧʦʣʦʩʦʡ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ: ʘ) ʣʠʥʠʝʡ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʠʜʘ ʥʘʡʜʝʥʳ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʨʝʘʣʘ, ʠ ʙ) ʣʠʥʠʝʡ, ʚʥʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʳ ʥʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠè 

(ɹʝʢʣʝʤʠʰʝʚ, 1963). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʩʫʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʠʙʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʥʦʩʘ ʦʩʦʙʝʡ ʠʟʚʥʝ, ʣʠʙʦ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʘ. ʇʝʨʚʳʝ ʠʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ð ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʘʭ (ʚ 100%), ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʘʨʝʘʣʘ. ʀʟʦʣʠʥʠʷʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʚ 75, 50 ʠ 25% ʧʨʦʙ 

ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʛʨʘʥʠʮʘ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʥʝ ʙʳʣ ʚʩʪʨʝʯʝʥ ʥʠ ʨʘʟʫ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʛʦʚʦʨʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 100%-ʥʦʝ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʥʝʨʝʘʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʠʜ ʟʘʩʝʣʷʝʪ ʘʨʝʘʣ ʥʝ ʩʧʣʦʰʴ, ʘ ʣʠʰʴ ʤʝʩʪʘʤʠ ʚ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʜʣʷ ʩʝʙʷ 

ʙʠʦʪʦʧʘʭ. 

ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʜʘʞʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʚʦʜʳ, ʣʠʙʦ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʙʘʭ ʩʦ ʩʭʦʜʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʭ 

ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ. ʅʝʜʦʯʝʪʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʵʪʠʤ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, (ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʯʠʩʣʝ) 

ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʘʨʝʘʣʦʚ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 1) ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 

ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʠʣʘʭ; 2) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʠʜʦʚ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, (ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʚʦʜʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 8, ʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʙ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ 40ð 50 ʤʣ ʚʦʜʳ 1ð2 ʚʠʜʘ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ); 3) ʛʣʘʚʝʥʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ; 4) ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʦʩʪʴ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥ, ʢʘʢ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠ, 

ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ çʥʝʧʦʣʥʦʛʦè ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ɺ ʦʢʝʘʥʝ ʘʨʝʘʣ ʚʠʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʦʚʘ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ ʚʠʜʦʚʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ. ɺ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʠ ʥʘ ʩʭʝʤʳ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦ 

ʛʣʫʙʠʥʘʤ ʥʘʥʦʩʷʪ ʣʠʥʠʠ, ʦʯʝʨʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ 

ʧʫʥʢʪʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʥʘʭʦʜʦʢ.  

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʦʪ 40 ʜʦ 100 ʤʣ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʚʠʜʘ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ 40ð

50 % ʩʣʫʯʘʝʚ. ʕʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʘʨʝʘʣʘ, ʛʜʝ ʠʜʝʪ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʞʜʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ. 

ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʮʝʥʦʟʦʚ ʠʣʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʭ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ. ʈʝʣʠʢʪʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ 

ʬʦʨʤʳ, ʜʦʰʝʜʰʠʝ ʜʦ ʥʘʩ ʩ ʜʦʢʝʤʙʨʠʷ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʤʠʨʘ. ʆʙʳʯʥʦ 

ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʚ ʦʢʝʘʥʝ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʦʨʚʘʥʥʳʝ ʘʨʝʘʣʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʠʜʘ. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʜʳ, ʠʣʠ 

ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʝʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ ʘʨʝʘʣʦʤ. ʅʘʢʦʥʝʮ, 

ʤʠʛʨʠʨʦʚʘʚʰʠʝ ʚʠʜʳ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ ʟʘʩʝʣʷʶʪ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʥʠʰʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʯʘʛʠ, 



ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʨʝʘʣ ʚʠʜʘ. ʄʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʩʤʦʧʦʣʠʪʘʤʠ ʠʣʠ ʚʠʜʘʤʠ-

ʫʙʠʢʚʠʩʪʘʤʠ. 

ʅʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟʫʯʝʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʠ ʘʟʦʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʠʦʩʬʝʨʳ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʭ ʠ ʠʭ ʘʨʝʘʣʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʴ Thalassiosira antarctica ʠʟʚʝʩʪʥʘ 

ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʘʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʠʘʪʦʤʝʷ Planktoniella sol. ʪʠʧʠʯʥʘ ʜʣʷ ʚʦʜ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ʎʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʠ (ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ), ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʘʟʦʪ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ 

ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢ ʤʦʨʩʢʠʤ ʬʦʨʤʘʤ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ 

ʪʨʠʭʦʜʝʩʤʠʫʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʣʘʥʢʪʦʥʝ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʝʡ, ʛʜʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʣʦʪʥʳʝ ʘʨʝʘʣʳ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ. 

ʉʨʝʜʠ ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʠʜ Mastogoladus laminosus, ʠʟ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʪʠʛʦʥʝʤʦʚʳʭ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʢʦʩʤʦʧʦʣʠʪʘʤ.  

ʆʙʰʠʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʢʝʘʥʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʦʚʝʪʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʙʨʠʩʦʚʘʪʴ ʘʨʝʘʣʳ ʚʠʜʦʚ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʚʩʝʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʚ ʪʦʣʱʝ 

ʚʦʜʳ ʠ ʦʩʘʜʢʘʭ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʚʠʜʘ ʩ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ ʘʨʝʘʣʦʤ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʢʝʘʥʘʭ, ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʚʠʜ ɸ1galigenes agile. ʕʪʦ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʦʣʠ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩ 

ʧʝʨʠʪʨʠʭʠʘʣʴʥʳʤ ʞʛʫʪʠʢʦʚʘʥʠʝʤ. ʈʠʩ. 8 ʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʦʢʝʘʥʝ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʤ ʵʪʠʤ ʚʠʜʦʤ. 

ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʘʨʝʘʣʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʚʥʘ 50%, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʘʨʝʘʣʘ, ʚ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʳʥʦʩʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩ ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 8. ɸʨʝʘʣ ʚʠʜʘ Alcaligenes agile ʚ ʄʠʨʦʚʦʤ 

ʦʢʝʘʥʝ. 

ʏʝʨʥʳʤʠ ʪʘʯʢʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʳʣ .ʥʘʡʜʝʥ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʨʷʜʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, 

ʩʚʝʪʣʳʤʠ ʢʨʫʞʢʘʤʠ ð ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ A. agile, ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ ʚ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʰʠʨʦʪʳ, ʪ.ʝ. ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ 

ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʗʧʦʥʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ Vibrio ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ 

ʚʦʜʘʭ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʚʦʜ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʊʦʢʠʡʩʢʦʤ ʟʘʣʠʚʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ 

1966 ʛ. ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʧʦʥʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʙʨʠʦʥʦʚ ʚ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ (ʟʦʥʝ) ʚʦʜʝ ʩʪʘʣʘ ʨʝʟʢʦ ʧʘʜʘʪʴ. 

ɺʠʜʳ ʜʨʦʞʞʝʡ ʠ ʜʨʦʞʞʝʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʚʳʩʦʢʠʤ ʰʠʨʦʪʘʤ. ɺ 

ɻʨʝʥʣʘʥʜʩʢʦʤ ʤʦʨʝ ʛʣʫʙʞʝ 1000 ʤ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʠʜʦʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʙʳʣʠ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʦʩʦʙʝʡ. 

ɺ ʘʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜʘʭ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʨʦʞʞʝʡ ʠ ʧʦ ʥʠʤ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʷʟʴ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʘʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜ ʩ ʚʦʜʘʤʠ ʚʧʘʜʠʥ ʀʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. 

ʂʦʢʢʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʰʠʨʦʪ. ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʝ ʥʘ ʣʴʜʫ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʚ ʩʘʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʦʧʨʝʩʥʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʢʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʩʨʝʜʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʦʣʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Micrococcaceae. 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʷʭ ʠ ʛʨʠʙʘʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʘʤ, ʦʙʱʠʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ 



ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝ ʠʭ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʛʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʬʠʪʦ- ʠ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ï ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, - 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜʘ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʠʜʦʚ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚʥʷʪʥʦʛʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʘ ʝʱʝ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʦ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʳ ʣʠʰʴ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʪ. 

ʀʪʘʢ, ʘʨʝʘʣ ʚʠʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ʅʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʭ ʘʨʝʘʣʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʤʠ ʢ ʚʦʜʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɸʨʝʘʣʳ 

ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠ ʨʘʟʦʨʚʘʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʩʤʦʧʦʣʠʪʘʤʠ. 

ɺ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʩʪʴ ʵʫʢʘʨʠʦʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʝʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʦʣʝʡ. 

 

 

5.2.1. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʰʠʨʦʪ 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʚ 1947 ʛ. ʃ.ɸ. ɿʝʥʢʝʚʠʯ ʧʠʩʘʣ, ʯʪʦ ʦʢʝʘʥ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʝʥ, ʠ ʚ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʚ ʪʝʧʣʳʭ ʤʦʨʷʭ. ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʡʦʜʦʤ ʠʜʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʥʝʞʝʣʠ ʚ ʟʘʧʘʜʥʳʭ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʦʢʝʘʥʦʚ, ʧʦ 

ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʢʝʘʥʘʭ ʥʘʤʝʯʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ: ʘ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʰʠʨʦʪʳ; ʙ) 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʙʨʘʞʠʚʘʶʱʠʭ ʛʣʶʢʦʟʫ, ʩʘʭʘʨʦʟʫ, ʤʘʣʴʪʦʟʫ, ʣʘʢʪʦʟʫ ʠ ʤʘʥʥʠʪ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ɸʨʢʪʠʢʦ-ɹʦʨʝʘʣʴʥʫʶ ʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʚ) ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʩʫʱ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʠʟ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ; ʛ) ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʘʟʦʪʘ ʠ ʚ 

ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ; ʜ) ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʨʠʩʫʱ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪ, ʪʘʢ ʠ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 9 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. 

 

Pʠʩ. 9. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ  ʰʠʨʦʪʘʭ ʚ ʦʢʝʘʥʝ. 

ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʪʦʣʩʪʘʷ ʣʠʥʠʷ ð ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʪʦʥʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ð ʘʤʠʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ,  

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʘʷ  ʣʠʥʠʷ ð ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ  ʫʩʚʦʝʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. ʇʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪð%  ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʦ ʦʩʠ 

ʘʙʩʮʠʩʩ ð ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʰʠʨʦʪʘʭ. 

 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʩʧʘʜ ʙʝʣʢʦʚ, 

ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 65% ʥʘ 40Áð60Á ʩ.ʰ. ʠ ʜʦ 24% ʥʘ 50Áð40Á 

ʶ.ʰ., ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ 70Áð80Á 

ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʶʞʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ, ʠ, ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʟ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʛʜʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʨʘʚʝʥ 4,9%. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʰʠʨʦʪʘʤ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʦʚ, ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʘʭʘʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʫ - ʢʨʘʭʤʘʣʫ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʶʱʠʭ ʢʨʘʭʤʘʣ ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ, ʜʦʭʦʜʠʪ 

ʜʦ 82%. ʂ 40
ʦ
 ʩ.ʰ. ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 25ð28,5%, ʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠ ʨʘʚʝʥ ʥʘ 50Áð 70Á ʶ.ʰ. ʦʢʦʣʦ 58%. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ (86ð97%) ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʘʟʦʪ, ʨʘʟʚʠʚʘʷʩʴ ʥʘ 



ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʏʘʧʝʢʘ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʢ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʜʝʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʜʝʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʷ, ʧʨʠʩʫʱʘ ʤʥʦʛʠʤ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. 

 

5.2.2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʦʢʝʘʥʘ ʧʦ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʘʨʝʘʣʝ ʚʠʜʦʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʢʝʘʥʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʢʝʘʥʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʭʦʜʩʪʚʘ (ʉʝʨʝʥʩʝʥʘ-ʏʝʢʘʥʦʚʩʢʦʛʦ, ɾʘʢʢʘʨʘ, ʉʦʢʦʣʘ ʠ ʉʤʠʪʘ ʠ ʜʨ.), 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʦʜʩʪʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʘʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʝʜʠʥʦʡ - ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʪʦʜʘ ʦʪʙʦʨʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʤʠ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤʠ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʦʢʝʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʤʦʛʫʪ ʷʚʠʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 200 ʚʠʜʦʚ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʪʜʝʣʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ɸʅ ʉʉʉʈ. ɺʳʙʦʨ ʨʘʡʦʥʦʚ ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʘʨʝʘʣʘʭ ʚʠʜʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʬʠʪʦ- ʠ ʟʦʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʣʝʥʠʠ ʦʢʝʘʥʘ. ɹʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 18 ʨʘʡʦʥʦʚ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. ʆʧʠʩʦʢ ʠʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʥʠʞʝ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ: ʦʪ 0 ʜʦ ʜʥʘ. 

ʂʘʨʪʠʥʫ ʵʪʦʛʦ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʜʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʘ ʕɺʄ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

1. R      ð ʯʠʩʣʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ, 

2. N      ð ʯʠʩʣʦ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, 

3. ʈ      ð ʯʠʩʣʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ  (ʩʣʦʝʚ) ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, 

4. ʊ      ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʙʝ, 

5. i       ð ʥʦʤʝʨ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ (i = l, . . . N), 

6.  ni     ð ʥʦʤʝʨ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ  (i = l, . . . N); 

7. w      ðʯʠʩʣʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʜʣʷ i-ʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, 

8. r i     ð ʥʦʤʝʨ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ  (ʩʣʦʷ) ʜʣʷ i-ʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, 

9. l ik   ð- ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ, ʚʩʪʨʝʯʝʥʥʳʭ ʥʘ k-ʪʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ (ʚ k-ʪʦʤ ʩʣʦʝ) ʜʣʷ i-ʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, 

10. aij
k
 ðʥʦʤʝʨ ʚʠʜʘ, ʚʩʪʨʝʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ k-ʪʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ (ʚ k- ʪʦʤ ʩʣʦʝ) i-ʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʨʠ: i = l, 2 ... N; k=l, 2 

...P; j = l, 2 ... 1i
k
. 

aij
k 
- ä {1, 2, ... R} 

ɼʣʷ i-ʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: ʩʪʘʥʮʠʷ ð i; ni ʛʦʨʠʟʦʥʪ ð wi; 2 1/2; I
1
; ʚʠʜʳ 

ð ʘi
1
; a

1
i2; ʘ

1
il i; ʛʦʨʠʟʦʥʪ ð r i

2
; l i

2
; ʚʠʜʳ ð ʘi1; ai

2
; ... a

2
i li

2
. 

IÒIÒN        - ʯʠʩʣʦ ʩʪʘʥʮʠʡ; 

IÒpÒp     ð ʯʠʩʣʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ; 

IÒl i
k
 ÒT  ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ; 

IÒaiP       ð ʥʦʤʝʨ ʚʠʜʘ ä 223. 

ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʨʠ ʧʦʧʘʨʥʦʤ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʦʡ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʚ ʵʚʬʦʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʜʳ ʥʘʡʜʝʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-

ɻʨʝʥʣʘʥʜʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ (ʨʘʡʦʥ 4), ʛʜʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 39. ʊʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʠ ʮʠʬʨʳ ʠ ʚ 

ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊʠʭʦʛʦ ʘʢʝʘʥʘ (34 ʚʠʜʘ). ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘʡʜʝʥʦ ʚ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʩ 40Á ʧʦ 23Á ʩ. ʰ. (ʨʘʡʦʥ 7), ʛʜʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʚʥʦ 

ʧʷʪʠ. ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʅʘʥʩʝʥʘ (ʨʘʡʦʥ 5) ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʦʙʠʪʘʝʪ 9 ʚʠʜʦʚ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʤ ʩʣʦʷʤ ʚʦʜʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚ ʵʚʬʦʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʦʝ. ʅʠʞʝʣʝʞʘʱʘʷ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

- ʪʦʣʱʘ ʚʦʜʳ, ʠʤʝʝʪ ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʚʠʜʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʨʘʡʦʥʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʅʦʨʚʝʞʩʢʦʝ ʤʦʨʝ, ʚʦʜʳ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʥʘ 64Áð 40
ʝ
 ʩ. ʰ. ʠ 23Á ʩ. ʰ. ʧʦ 23Á ʶ. ʰ. 

(ʨʘʡʦʥʳ 2, 6, 8). 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʥʠʞʝ 200 ʤ. ʕʪʠ ʚʠʜʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚ ʵʚʬʦʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʦʝ. ʂ 

ʨʘʡʦʥʘʤ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʠ ɻʨʝʥʣʘʥʜʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ (ʨʘʡʦʥ 3), ʩʪʘʥʮʠʷ ʚ 



ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʃʝʜʦʚʠʪʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʅʘʥʩʝʥʘ  (ʨʘʡʦʥ 5), ʚ ʀʥʜʠʡʩʢʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʨʘʡʦʥʳ 10 ʠ 13-ʥʘ 40Áð

23Á ʶ. ʰ. ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 15 ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʦʢʝʘʥʘ ʥʘ 60
0
ð40Á ʧʦ 20Á ʚ.ʜ.  

ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʘʷ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʘʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ çʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭè 

ʚʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 30 ʜʦ 50% ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʪ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʱʝʛʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʨʘʡʦʥʘʤʠ, ʭʦʪʷ ʵʪʘ ʦʙʱʥʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ: ʦʪ 4 ʜʦ 100% ʦʪ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ, ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʦʪ 0 ʤ ʜʦ 

ʜʥʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 0 ʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 90% ʠ ʜʦʭʦʜʠʪ ʚ 

ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʦ 100%. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ ʧʦ ʜʚʫʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ, ʠ ʵʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʫʞʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʯʝʪʢʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʯʝʨʪʳ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʡʦʥʘʤʠ. ʇʦ ʩʫʤʤʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 100 ʤ ʫʞʝ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʊʘʢ, ʨʘʡʦʥ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ 

ʅʘʥʩʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʜʦ 96% ʦʙʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ 40Áð23Á ʩ.ʰ. ɸʪʣʘʥʪʠʢʠ. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʰʠʨʦʪʳ ɸʪʣʘʥʪʠʢʠ ʙʣʠʟʢʠ ʩ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʦʢʝʘʥʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩ 40Áð23Á ʶ.ʰ. ʀʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʘʡʦʥ ʀʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʥʘ 40Áð60Á ʶ.ʰ. ʧʦ 

20Á ʠ 40Á ʚ.ʜ. (ʨʘʡʦʥʳ 14 ʠ 15) ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩ 40Áð23Á ʩ.ʰ. ɸʪʣʘʥʪʠʢʠ, ʯʝʤ ʩ ʘʢʚʘʪʦʨʠʝʡ 

ʀʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʵʪʠʭ ʞʝ ʰʠʨʦʪʘʭ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ. 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʚʠʜʦʚ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʅʘ 

ʨʠʩ. 10 ʜʘʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʛʘʭ Ű (0ÒŰÒ100). ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʨʝʣʦʢ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʡʦʥʦʚ 3 ʠ 5 ʠʣʠ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɻʨʝʥʣʘʥʜʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʅʘʥʩʝʥʘ. ʇʨʠ ʧʦʨʦʛʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʰʝ 50ð57% ʚʠʜʦʚ ʨʘʡʦʥʘ 3 ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥ 5, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ 25% ʚʠʜʦʚ ʨʘʡʦʥʘ 5 

ʥʘʡʜʝʥʦ ʚ 3-ʤ ʨʘʡʦʥʝ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʡʦʥ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʫ ʧʦʨʦʛʘ ʅʘʥʩʝʥʘ ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣʴʰʝ çʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭè ʠʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʳʣ ʨʝʰʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʳʣʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʟʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ. ɹʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ, ʦʙʱʠʭ ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ɻʨʝʥʣʘʥʜʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʤʠʢʨʦʢʦʢʢʘʤ ʠ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ. ɼʣʷ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʊʠʭʦʛʦ ʠ ʀʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʦʚ ʦʙʱʠʝ ʚʠʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: ʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʨʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ; ʙ) ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʨʠ çʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭè ʨʘʡʦʥʘ ð ɻʨʝʥʣʘʥʜʩʢʦʝ ʤʦʨʝ, ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʨʘʡʦʥ ʀʥʜʠʡʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʥʘ 40ð64Á ʶ.ʰ. ʧʦ 30ð77Á ʚ.ʜ., 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʙʠʦʮʝʥʦʟʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳ ʧʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʚʠʜʦʚ, ʯʝʤ ʧʨʦʯʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ çʙʘʥʘʣʴʥʦʡè ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ; ʚ) ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʪʝʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʊʠʭʦʛʦ ʠ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ; ʛ) ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ɻʨʝʥʣʘʥʜʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʠ ʩʚʷʟʴ ʝʛʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʇʦʣʷʨʥʳʤ ʙʘʩʩʝʡʥʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʤʠ; ʜ) ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʤʠ ʠ ʟʘ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

 

 

ʈʠʩ. 10. ɻʨʘʬ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ 

ʧʨʠ ʧʦʨʦʛʝ ʩʭʦʜʩʪʚʘ 50 (ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʦʪ 0 ʤ ʜʦ ʜʥʘ) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʦʚ: 1 ʨʘʡʦʥ ð ʉʝʚʝʨʥʳʡ  ʃʝʜʦʚʠʪʳʡ  

ʦʢʝʘʥ; 2 ð ʅʦʨʚʝʞʩʢʦʝ ʤʦʨʝ; 3ðɻʨʝʥʣʘʥʜʩʢʦʝ ʤʦʨʝ, ʩ. 

ʚ. ʯʘʩʪʴ; 4 ð ʦʥʦ ʞʝ, ʩ. ʟ. ʯʘʩʪʴ; 5 ð ʨʘʡʦʥ   ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ   

ʅʘʥʩʝʥʘ, ʉʝʚʝʨʥʳʡ  ʃʝʜʦʚʠʪʳʡ ʦʢʝʘʥ; 6ð8 ʨʘʡʦʥʳð 

ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʢʝʘʥ, ʠʟ ʥʠʭ: 6 ð 64ð40Á ʩ.ʰ; 7ð 40ð

23Á ʩ.ʰ.; 8ð23ʶ.ʰ. ð23Á ʩ.ʰ.; 9 - 15 ʨʘʡʦʥʳ ð 

ʀʥʜʠʡʩʢʠʡ ʦʢʝʘʥ, ʠʟ ʥʠʭ: 9ð23 ʶ.ð23Á ʩ.ʰ.; 10ð64ð

28Á ʶ.ʰ.; 11- 64ð40Á ʶ.ʰ. ʧʦ 98Á ʚ.ʜ.; 12 - 64-40Á  ʶ.ʰ. 

ʧʦ 30ð77Á ʚ.ʜ.; 13ð40ð23ʶ.ʰ. ʧʦ 40Á ʚ.ʜ.; 14ð90ð40Á 

ʶ.ʰ. ʧʦ 40Áʚ.ʜ.; 15ð60ð60Á ʶ.ʰ. ʧʦ 20Á ʚ.ʜ.; 16ð18 

ʨʘʡʦʥʳ ð ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ, ʠʟ ʥʠʭ: 16 ð40 ð 23 ʶ.ʰ. ʧʦ 

170ð190Á ʚ.ʜ.; 17ð23ʩ.- 53Á ʶ.ʰ.; 18ð40ð23Á ʶ.ʰ. 

 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʭʝʤ ʨʦʜʩʪʚʘ, ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ ʜʘʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʦʢʝʘʥʘ. 

 


